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Bu  sayimizda  kapak  konusu, 
hut iin  insanlari  yakindan  tlgi- 
Urtdiren  ml tisandan  insana  katp 
rutkti*.  Giittey  Afrikah  Doktor 
Christian  Barnard' m  cesarette 
j tmftigi  katp  nakli  Tttrklye’di 
de  btktzncn  ilgiyi  uyatidir 
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tihiiu$tur.  Dog.  Dr.  Ay  dm  Ay- 
tag  bit  yazi  He  bu  konuyu  ay- 
dmlatiyCtr,  Colograf  bir  katp 
i tiaketim  gostermektedir. 
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OKUYUCUYA  MEKTUP 


Demerit  Okuyuculartmtz, 

Gegen  mektubumuzda,  yeni  der- 
gilerde  ilk  saydann  bir  baktma  dir 
neme  say  dart  oldugundan,  okurlar- 
la  dergiyi  yonetenler  arasmda  yeter- 
It  haberle$me  bagt  da  kurtdamadigt 
igin ,  yoneticilerin  yak  in  gevrelerden 
gelen  tenkitler  ifigmda,  biraz  da  sez - 
gilerinin  yardimtyla  ufak  tefek  dii- 
zeltmeler  yaparak  dergiyi  daha  iyi 
dttruma  getirmege  gah^tiklarmdan 
soz  etmiftik.  Derginin  bu  sayismda 3 
beniiz  nastl  kar$dayacagimzi  kesin - 


likle  bilmedigimiz  ancak  hegenece- 
ginizt  timdtigumuz,  boyle  bir  degi - 
fitdikle  kar§uuza  giktyoruz „  flk  Ug 
sayula  orta  sayfada  verdigimiz  renk - 
li  fotograflart  kaldirdik,  buna  kar- 
$tltk  if  sayfalart  renktendirdih 

Bu  degi$ikti&i  yapmaktaki  ama - 
cimtZw  dergiyi  butiimiyle  daha  renk- 
ti  bir  hale  getirmek t  orta  s ayf alar- 
da  ki  renkli  ve  gogtt  here  dergideki 
yazdarla  dogrudan  dogritya  ilgili  oU 
mayan  tablomm f  sayfa  ve  konu.  akt- 
§int  kesmesini  onlemek.  Derginin  bu 


l 


feklini  daha  gok  begenip  begenme- 
diginizt  bize  bildireceginizi  ttmariz. 

Bu  sayinuzin  ana  konusu,  son 
giinlerde  birden  hire  biiyiik  onem 
kazanan,  insandan  itis&na  organ  -ve 
ozellikle  kdlp-  nakli  konusu.  Giinliik 
gazetelerin  bile  sayfalartnda  biiyiik 
yer  tutan  bit  konuda,  okurtanmm 
aydmlatmak,  bir  yandan  komtmm 
tarihgesi  He  ilgiii  bilgilert  verirken, 
galiymalann  bagari  ihtimallerini  de 
incelemek  i'tzere  yazi  kurulumuz  bib 
yiik  gaba  sarfetti.  Kominun  memle- 
ketimizdeki  bafltca  otoritelerinden 
biri  sayilan  Dog,  Dr.  Aydtn  Aytag'm, 
yazi  haztrlamak  ve  fotograf  bulmak 
suretiyle  gosterdigi  ilgiyi  te$ekkiirle 
anmak  gerekir.  Samriz  bu  konuda 


Bilim  ve  Teknik'te  okuyacaklarmiz. 
Up  alamnda  ulafdan  bu  gok  dnemli 
gelipne  hakkmda,  yeterli  ve  derli  - 
tophi  bilgi  sahibi  ohnamza  yardimct 
olacak. 

Bu  saytmn  gene  dnemli  bir  ya 
zisi  da  Wankel  Motoru  diye  isimlen- 
dirilen  pistonsuz  motorlarla  ilgiii ■ 
Motor  tekniginde  bir  dev  rim  olarak 
nitelenen  ve  tatbikata  da  intikal  et- 
mi$  bulunan  bu  bulug’tm,  ozellikle 
makina  ve  motor  konularma  ilgi  du 
yan  okurlarnmzi  metnnun  edecegini 
samyoruz . 

Her  gelecek  sayida  daha  iyiye, 
daha  giizele  ulaymak  umuduyta  sev- 
giter,  selamlar. 

R.  E. 


•  T.  A.  K. 


ORTA  OCRETiMDE  FEN  OGRETIM  i 
StMPOZYUMU 

Kurumun  Bilim  Adaim  Yeu$tirme 
Grubu'aun  Mill!  Egitim  Bakanligi  ile 
birligt  yaparak  diizentedigi  *Orta  Ggre* 
timde  Fen  Ogretimi*  Simpozyumu  2-5 
§ubat  gunleri  Ankara’da  Fen  Fakiiltesin- 
dc  yapilrm^tir.  Memleketimizdeki  ogretim 
ile  ilgiii  soranlar  arasmda  dnemli  bir  yer 
tutan.  Fen  Ggretimini  yeterli  bir  seviye* 
ye  getirebilmek  konusunu  ele  a lan  Sim- 
pozyum'u,  Milli  Egitim  Bakam  ilhami 
Ertem  konunun  bnem  in  I  belirten  bir  ko* 
nu^mayla  agmi^tir. 

t) mversi  telerim  Iz  ve  Milli  Egitim  Ba- 
kanhgma  bagh  ogretim  kuruluslanmiz* 
dan  konuyla  ilgiii  killer  di$inda,  dort  ya* 
banci  egitim  uzmamnm  katildigi  simpoz- 
yum'da;  Matemalik,  Fizik,  Kimya  ve  Bi- 
voloji  ogretim  i  konularmda  once  ayri  ga* 
h^raalar  yapilmi?  ve  23  bildiri  sunularak 


tarti^ilmi^tir,  Cal  t$m  alarm  son  giinii  ise 
seksiyonlarda  hazirlanan  raporlar  tarti* 
$ilarak  birie^tirilmi^tin 

KLRUM  BUTTES  I  SENATODA 
GORiSstiiM) 

1968  Mali  YUi  Bulge  goru^meleri  ger- 
gevesinde  ve  Ba$bakanhk  Biitgesi  iginde 
T.BXA.K/nin  1968  yih  bulges!  de  2  ve  3 
$ubat  gunleri  Cutnhuriyet  Senatusu  Ge¬ 
ne!  Kurulunda  garu5iilmii$tiir.  Senatdrle- 
rin  partileri  ve  $ahislan  adrna  yaptikla- 
n  konu^malarda  Kurumun  gali^ma  lamia 
ili$kin  sorular  Dev  let  Bakam  Savin  Sey- 
fi  Oztiirk  taralmdan  ccvaplandirilmi^tir. 
Goru$meler  sominda  Ba^bakanlik  bulges  i 
ile  birlikte,  Kurum’a  1968  yih  gah$mala* 
n  igin  verilecek  odenek  de  Cumhuriyet 
Senatosunca  onayIanmi$Un 

Bulge  Millet  Meclismee  de  gdrii§iilup 
onaylandiktan  sonra  yiiriiriiige  gireeektir* 
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NSANDAN  iNSANA 

[ALP  HAKLi 

Dog.  Dn  AYBIN  AYTAp 

Tarihge  : 

on  senelerde  tip  biiyuk  bir  cerrabi 
rniidaheleye  hazir  vaziyete  gelmi§ 
bulunuyordu,  Agile  kalb  cerrahisinde  gok 
ileri  gitmi?  bir  gok  merkez,  hayvanlarda 


kalb  naklini  tahakkuk  eitirmi§  ve  bunu 
insanlara  tatbik  igin  bekler  vaziyette  bu- 
lunuyordu.  Beklenen  husus  isef  yabanci 
kalbin  reddoJunmasma  mani  olacak  bilgi 
ve  imkanlann  eJde  edilmesiydi.  Cerrahi, 
teknik  yonden  hayvanlarda  bu  amelia  Li 
ba$an  ile  tatbik  ediyor  fakat  yabanci  kal- 
be  kar$i  sava$  agan  viicud  onu  reddedc 
rek,  kendi  ya?ayi?ina  da  son  vermi$  olu- 
yordu...  Insanlar  arasmdaki  doku  prob* 
lemleri  haltedilmedikge,  yard  yeni  kalbin 
redded  ilmesi  ihtimall  gok  kuwetle  mev- 
cut  oldukga,  bu  ameliyati  teknik  yonden 
mumkun  kilan  Shumway  dahO,  higbir  cer* 
rah  bdyle  bir  le^ebbiise  giri$meyi  du§iin- 
medi. 

1963  de  Hardy  kalb  yet  ersizl  igin  den 
olmekte  olan  bir  hastaya  $empanze  kalbi 
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takti  ise  de  hasiayi  sadeee  iki  saat  hayat- 
ta  Lutabildi,  1966  ve  1967  yillarmda 
Bakey  ve  Kantrowitz  netieesi  ba^anti  ol 
miyan  mekanik  kalbler  taktilar,  fakat 
has  tan  m  kalbini  cikarmadtlan 

Biiyiik  haber  1967  sonlarmda  Giiney 
Afrika’dan  geldi.  Groote  Schuur  ha  Stanc¬ 


es.  Norman  Shumway  ( ilstte }  ve  kalhi  degiftirilen 
ifffi  Mike  K as perak  (alttd). 


sinde,  Dr,  Christian  NeCthling  Barnard 
m  ydneUigi  ekip  ilk  defa  olarak  insandan 
insane  kalb  naklini  gercekle^tirdL  Wash* 
kansky  adh  55  ya^inda  kalb  yetersizligin* 
den  oliime  mahkum  bir  hastaya  25  va§m- 
da  Denis  DarvaU  isimli  bir  gent;  kizm  ksd- 
bi  takildi.  DarvaU,  bir  trafik  kazasi  noti¬ 
ce  sinde,  kendisine  dliimden  ba$ka  ihlimal 
birakmiyan  agir  beyin  tahribatina  maruz 
kalinca,  bedbaht  babamn  gerekii  miisa- 
deyi  vermcsi,  tarihi  ameliyati  nnimkun 
kildi* 

CHRRAHt  TEKNiK: 

Washkansky  bir  ameliyathaneye,  Dar* 
vail  da  biti^ik  ameliyathaneye  almdi  ve 
sabaha  kar$i  2,15  de  ba§tiyan  ameUyat,  sa 
bah  7,00  de  sona  erdi.  Ycni  kalb  cali^i- 
yordu... 

Dr,  Barnard  ametiyati  Shumway'ln 
tarif  ettigi  ve  1962  de  «The  Journal  of 
Surgical  Research®  de  yayinladigi  teknik* 
le  yapti.  Bu  teknigirt  en  buyiik  ozelligi 
kalbin  list  odaciklannm  arka  duvarlannin 
yerinde  birakdmasidir,  Bu  suretle  sag 
atrium'a  (Sag  list  odacik)  a^ilan  ve  vii- 
cudun  biitiin  kanini  kalbe  getiren  iki  bii- 
yiik  karadamar  (Superior  vena  Cava  ve 
inferior  vena  Cava  ileh  sol  atrium'a  (Kal- 
bin  sot  list  odacigi)  a^ilan  akcigerlerden 
gelen  dbrt  karadamar  teker  teker  dikil- 
miyor,  fakat  bunian  ta$iyan  ust  odaeikk* 
nn  arka  duvari  dikilmi§  oluyordu.  Shorn- 
way'in  bu  hulu^o,  cerraht,  gtig  ve  uzim 
damar  diki?lerinden  kurtanyor  ve  amelb 
yat  zamamm  da  van  yanya  ktsalUyordu. 
Bu  kuQuk  kistmn  birakdmasi  hi$bir  za- 
man  kalbin  tam  olarak  nakledilmedigi 
mandsina  gelmez.  Yerinde  birakilan  ufak 
Jasmin  hlgbir  pampalama  fimksiyoDU  yok- 
tui\  ^lkanlmama&indaki  tek  gave,  teknik 
yonden  kolaylik  temin  etmektir.  Burada 
bir  kalb  yamamasmdan  degii,  fakat  tam 
bir  kalb  naklinden  bahsetmek  daha  ye¬ 
rinde  bir  ifade  olur. 

Boyle  bir  mudahale  19  in,  tam  tec  hi- 
zatli  ve  a£ik  kalb  cerrahisi  imkilnlanna 
sahip,  vanyana  iki  amelivathane  lazimdir, 
Washkansy  vc  Dantse  DarvaU  bu  odaiara 
almdigi  zaman  yapdan  ameliyat  §byle  ol- 
mu§tur :  Dan  ise  DarvaU 'in  ya$ama  $an- 
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Dr  Normott  Shuitiway,  Kns perak* ttt  kalbirti  dtgLstirdij£f  micliyat  \ira$nida 


smin  kalmadigi  katUe^ince,  ameliyathane- 
ye  dinmij  ve  gogiis  kalb  ameliyatlarmda 
90k  kullanilan  bir  §akla  ortadan  immla- 
masina  a^ilmi^Ur.  Bundan  sonra  damar- 
dan  heparin  verilerek  kamn  pthtila$ma 
mekanmnasi  ortadan  kaldiriimi^  ve  Aor¬ 
ta  rya  (Kani  kalbden  viicuda  atan  buyuk 
damar)  bir  kaniil  yerle^tirilmi^  ve  ikinci 
bir  kaniil de  sag  atrium 'a  konarak,  bu  iki 
kaniil  vasitasiyla  Darvall'm  kalbi,  Akciger 
-  Kalb  pompasina  baglanmi$itr,  Aym  an- 
da  Aorta’ya  bir  klemp  konularak  (siki$* 
nnlarak)  vucudla  kalbin  irtibati  ortadan 
kaldirilrru$  ve  kalbin  beslenmesi  pompa- 
dan  saglanmj^tir.  Gene,  pompadan  temin 
edilen  bu  sun'i  dola$im  vasitasiyla  kalb 
yava§  yava$  sogutulmu^tur.  Bu  sogiitma 
ist  16C  dereceye  ininceye  kadar  devam  et- 
mi$tir,  Sogutmadan  gaye  kalbin,  nakledil- 
digi  sirada,  oksijensizlige  olan  tahammiil 
siiresini  uzatmaktir. 

Donor  (Denise  Darvall)  ii2erinde  bu 
i$Iemler  yapilirken,  biti^ik  odada  da  aym 
Sakla  Washkansky'nin  gogsii  agilmis  ve 
vilcud  dola^imi  Akciger  -  Kalb  pompasi- 
na  hflglanmistir.  Bu  suretle  Kalb,  dola- 
^im  di$i  birakilmi?  ve  Shumway’in  tar  If 
ettigi  teknikle,  sadece  airmmlann  arka 
duvan  yerinde  b Iraki lai'ak  ^ikartilmistir. 
Aym  $ekilde  Darvall'm  kalbi  de  verinden 


kesilerek  almiruf  ve  henieTi  90k  soguk  se 
rum  fizvolojik  sivisi  i^ine  konarak  Wash' 
kansky'nin  odasma  ta$uimi$lir.  Burada 
DarvalTin  kaibine  u^uncu  bir  Akciger  - 
Kalb  pompasindan  dola§im  temin  edilm;$ 
ve  kalbin  kansi/.  kaldigi  siire  sadece  5  da- 
kika  olmu^tun  Bunu  takiben  Darvairm 
kalbi  ile  Washkansky  arasmdaki  diki^H 
baglantilara  Aortanm  Iki  ucu^ 

Puimoner  arter'in  (Kam  kalbden  akcigere 
goiiiren  damar)  iki  ucu  ve  donor  atrium- 
lannm  a^ikta  kalan  ken  a  rl  an  ile  septum 
(iki  atrium  arasmdaki  kisim).  Wash- 
kansky'nin  kalan  atrium  arka  duvanna 
dikilmi^tin  Bundan  sonra  Aortadaki 
klemp  agiimi§  ve  kalbin  vtieud  dola^imi 
ile  irtibati  sagianmi$,  bir  ba?ka  deyimle 
artik  DarvalPin  kalbi,  Washkansky'nin 
kan  dola^imi  tie  beslenmege  ba^lami^tir. 
(Aym  an  da  iigOncu  pom  pa  durdurulmu^- 
tun)  Tam  bu  sirada  kalb  ilk  hareket  be- 
lirtilerini  gbstermege  ba$Iann§  vc  fibriias- 
yon'a  (kalbin  kasdma  yerine  titre^imier 
vapmasi)  girmi^tin  25  Watt  -  saniyelik 
bir  elektrik  $oku  kalbi  normal  ritmle  9a- 
h^maga  ddndixrmege  kafi  gelmi§tir,  Kalb 
bu  sekilde  atmaga  ba§3ayinca,  Akciger  - 
Kalb  makinesi  yava?  yava$  durdurulmus 
ve  ikinci  denemede  Darvall'm  kalbi  Wash- 
kansky'nin  dola$imuii  iizerme  almi§tir.,. 


Ba?ka  bir  deyimle  artik  Washkansky  igin 
garpmaga  ba?lanu?Ur, 

DICER  AMEUYATLAR : 

Bu  ilk  mudabeleyi  takiben  bir  ay  igin* 
de  ugii  Amerika'da  ve  biri  de  gene  Groote 
Schuur'da  olmak  iizere  insandan  insana 
dort  kalb  nakli  ameliyati  daha  yapitmi?- 
tir.  Bunlarin  hepsinde  de  tatbik  edilen 
teknik  ayiu  olup,  bir  tanesi  bizzat  Slium- 
way  tarafmdan  yapiinn?tif*  Yalmz  New 
Yorklu  Dr  Kantrowitz'in  ilk,  dunyanm 
ikinci  kalb  degi^trlme  ameJiyaU  olan  vak’a 
gok  kiiguk  bir  bebek  oidugundan  Akciger 
-  Kalb  makinesi  kullamlamam  1$,  ameliyat 
viicud  gok  sogutularak  yapilmi?tir. 

Be?  kalb  nakli  ameliyatmdan  bugtin 
yalniz  Bamard'in  ikinci  vak'asi  olan  Di § 
doktoni  Blaiberg  hayatla  bulunmaktadir, 
Washkansky  IS  gun,  Shumway'in  hastasi 
14  giinp  Kantrowitzln  hasLalan  6,5  ve  10 
saat  ya?adiktan  soara  61mii?lerdir.  Btak 
berg  ise,  kalb  naMini  takiben  en  uzun  ya* 
?iyan  ins  an  olma  rekorunu  kirdi  ve  halen 
dununu  gayet  iyL 

OLt)M  SEBEBI ; 

Kantrowitz'in  vak'alannda  ollim  sebe- 
bini  hcniiz  agikga  bilmiyoruz.  Kati  olarak 
bilinen  husus,  her  iki  vakJamn  da  doku 
uyu?mazligi  problemlerinin  ortaya  gikma- 
stna  kadar  ya^amadigadir. 


Bamard'in  ilk  vak'asi,  viicudun  yeni 
kalbi  reddetmesine  mani  olmak  igin  tat¬ 
bik  edilen  tedavinin  gok  kuvvetli  olmasi- 
na  kurban  oldu«  Savunma  mekanizmasi 
kinlan  Washkansky,  Infeksiyonlara  muka- 
vcmet  edemedk 

Shumway'in  Kasperak'i  jse  hrtinali 
bir  ameliyat  sonrasi  gegirdi,  Viicud  yeni 
kalbi  ?iddetie  reddetti  ve  bunu  bnlemek 
igin  yapilan  tedaviler  (Anti  ■  kanserojen 
ilaglar,  kortizon  ve  $ua  tedavisi)  ile  amc- 
liyatlar  (safo  kesesinin  gikarilmasi,  mide 
yolunun  degi$tirilmesi  ve  sinlrlerinin  ke- 
silmesi,  dalak  gikarilmasi)  aeiz  kalarak 
basta  14.  gun  kaybedildi. 

DOKU  UYU$MAZLlCl : 

$imdi  vazimizin  ba$inda  belirttigimiz 
onemli  noktaya  gelml?  bulunuyoruz,  Red- 
detme  problem!...  Barnard  nigin  bu  prob- 
lemln  tarn  olarak  hall e dll mes ini  bukle- 
meden  iiniitsiz  gbriinen  adimi  atti?.,  Bu 
hareketinde  hakh  miydi?,, 

Bu  ameliyati  yapabilecekJeri  haldc 
doku  uyu$niazligi  probleminin  hallini 
bekliycn  birgok  cerrah,  Bamard'in  hare- 
ketini  tenkid  et  tiler,  Biraz  da  onun  ye- 
rrnde  olmalan  miimkiin  iken  bu  Drsati 
kagirdiklan  igin.  Higbiri  ve  hatta  kendi- 
sinin  de  itiraf  ettigi  gibi  Barnard  ameli- 
yatin  bukadar  buyiik  siikse  yaraiacaginj 
ve  alaka  tophyacagim  tahmin  edemedL 

Or.  Kantrowitz  v*  takma  kalptt  u>tcak  10  $aai 
ya$aulabi1ert  has  last. 
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Dr  OtrisHan  Barnard  ve  k&tbim  dcgiyttrdtgi  ilk  has  last  Washkansky 
( sagdft  yukarda)  ve  ikinci  hestast  Blaiberg  ameliyattan  soma. 


Bu  yonden  du^unlilecelc  olursa  en  biiyiik 
kavba  Shumway  ugrami^ttr,., 

Tenkidlerin  bir  kismi  da  bu  gapta 
bi r  ameliyati  realize  elme  imkanmi  ken- 
dilerindc  bulamiyanlardan  geiiyor  ki  zan* 
nederim  bu  iizerinde  durulmaga  degmeye- 
cek  olan  gurubu  te$kil  ediyun  Deger  ve- 
rllecek  en  onemli  tenkid,  bu  ameliyati 
saniimi  olarak  bir  tecriibe  ameliyati  ola- 
rak  kabul  eden  ve  doku  uyu^mazligi 
problem  i  halledilmedikge,  imk&nlan  oh 
dugu  halde  boyle  bir  ameliyati  yapmiya* 
cak  oiaulardir* 

Muhakkak  ki  Barnard 'in  da  bu  bu- 
yiik  te$ebbiiste  hakii  oldugu  bir  taraf 
mevcuttun  Barnard,  yiizdeyiiz  oliinie  gi- 
den  bir  hastamn,  gok  kiigiik  bir  limit te 
olsa  boyle  bir  ameliyaia  tabi  tumlmasi- 
ni,  bir  hdkim  olarak  dogru  bulursa  bir- 
gok  kimse  bu  gdrii$e  bak  verecektir,  Bu 
hususta  kalb  cermhisimn  en  biiyiik  bncii* 
lerinden  Dr.  De  Bakey :  *B uz  kinlmiftit* 
Bu  biiyiik  bir  gegi$  ve  biiyiik  bir  ba$an* 
dir»  Agik  kalb  cerrahisini  ins  an!  igin  hit 
metine  agan  Lillehei  ise:  *Barnard'm  tat- 


bikart,  ilerist  ne  olursa  olsun  fevkalade 
buyiiktiu>  diyerek,  te§obbusii  destekledik- 
! erini  agik! am t ^lardir . . . 

SONUC : 

Tip  ve  insanlik  igin  en  biiyiik  temeiv 
nimiz  Blaibeig’in  ya$amasi  ve  Dr,  Bar* 
nard'm  agtigi  yolun  devam  etmesidir,  Bu 
suretle  hem  yuzdeyiiz  oliime  mahkum 
olan  hastalardan  kui"tanlabilenler  olacak, 
hem  de  bu  hususlaki  galt^malar  Inzlana- 
rak,  kalb  nakli  lie  ilgili  diger  problem- 
lerin  balli  gabukia$aeaktii% 

Mademki  tarn  garesizlige  kar^i  bir 
iimit  ta^iyor,  kalb  nakli  bugiin  igin  biJe 
oluinlu  kar^ilanmatidir.  Ama  bu  husus- 
ta  yiiksek  nlsbetli  ba$an  elde  etmenin, 
meselenln  doku  uyu$mazligi  ile  ilgili  ki- 
simlarimn  agikca  anla^dmasina  bagli  ol- 
dugu  da  inkar  kabul  etinez  bir  hakikat- 
tir.„ 
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ZEHiRLi  MADDELER  VE  CANLILAR 


T~*\  unyanuz  koskocaman  diye  du^unup, 

fotinca  zehirli  maddenm  &kibetini  pek 
merak  etmevebiliriz.  Kalorifer  ve  fabrika 
bacalanmn  dumanlanyte  yiiklii  bulutlar 
nasil  olsa  ucu  bucagi  ofmayan  atmosfer- 
de  eriyip  gidecek,,  endiistri  ariiklanm  a- 
kar  sular  ya  da  deniz  yikayip  gotiirecek, 
ddevlerim  yapan  bocek  oldUrucU  ilaglar 
toz  olup  gbzden  sllinecek;  hatta  niiklecr 
patlamalar  sonucu  meydana  gelen  radyo 
aktif  nesneJer  dalii  yorenin  gorimii^te  u^- 
suz  bucaksizhgi  iijindc  kayboluverecek  di¬ 
ye  kendimizi  aldatinz.  Ger^ekten  butim 
bu  saydiklaruniz  dagda,  seyrele  byte  cser 
miktarlara  indirgenmi^  bilinen  ohjulere 
gore  su,  toprak  ya  da  havanin  milyonda 
birinden  de  az  nicclikler  haline  gelmiftir 
ki  goniil  ferahligi  ile  «yok#  saymamiz  ak^ 
la  yakindir, 

Bazilan  hakikaten  yok  olur,  kendi 
ken  dine  bozutarak  zararstz  mad  del  ere 
donu$ur!en  bazilan  ise  zehirli  li  girti  mu- 
hafaza  ederek  uzun  sure  kabr.  Son  villa* 
nn  lecriibesi  bize,  eser  miktarlarda  da 
olsa  zehirli  bir  maddeyi  tehlikesiz  kabul 
etmemeyi  ogretmi?  butunuyon  Doganin 
bu  eser  mikiarlari  yogunla$tirmak  191  n 
akla  gelmedik  yollan  vardir. 

Son  ydlarda  radyoaktif  kahntilarla 
lanm  ilaclan  konusunda  yapilan  arastir- 
malardan  ahnan  sonu^lar  biyoloji  bilgin- 
leriru  dahi  ^a^irtmi^tir,  Bilindigi  gibi  1954 
de  Bikini ’de  patiatilan  hidrojen  bomba 
si  radvoaktif  serpin  tiler  sorunu  ile  buttin 
diinyanm  ilgilenmesine  yol  a£mi?tir.  Bu 
denemede  Btiyiik  Okyanusun  binlerce  ki¬ 
lometre  karelik  bir  yil/eyi  insan  Igm  bl 
duriicu  dozda  radyoaktif  serpintilerle  kir- 
lenmi$tL  Japonya  ve  Amerika'ya  ait  Ok- 
yanus  inceleme  gemiteri  bolgevi  tarami§- 
lar  ve  bu  serpintilerin  riiz.gar  ve  akiniiy- 
la  daha  da  geni$  bir  bolgeye  yayildigmj 
ve  daha  da  kotiisu  besinler  yoluyla  zin- 
cirleme  olarak  denlz  bitkilerinden  kti^uk 
deni/  hayvanlanna  vc  buniardan  da  da¬ 
ha  biiyiik  deniz  hayvanlanna  gegligi  gbz- 


ienmi§tin  Anierikan  Atom  Enerjisi  Ko¬ 
rn  isyonu,  ingilterc,  Rusya  ve  diger  dev- 
let  te$ekkiillerj  milyonlarca  dolara  mal 
olan  biiyiilc  ^apta  uluslararasi  ara$tirma 
programlan  duzeniemi$  ve  bu  bliim  ser* 
pintilerinin  dunya  yiizijnde  izledigi  yayil- 
ma  $eklini  ve  bundan  dogabilecek  tehli- 
keleri  ogrenmege  gah$mx§tir*  Her  ne  ka- 
dar  bu  ^ali^malar  oncelikle  radyoaktif 
maddelere  yoneliitmi^  ise  de,  genel  ola¬ 
rak  diger  zararli  maddeler  komtsunda  da 
pek  geni$  bilgi  saglami^tir,  Radyoaktif 
maddelerden  riizgar  veya  suyla  taxman 
ve  biyoloji k  yoMarla  birikim  mevdana 
getiren  maddelerin  izlenmesi  kabildir.  Bu 
tip  ara^tirmalardan  biri  ile  kiivucuk;  zet"' 
relerin  dunya  uzerindeki  harekeileri  ve 
izkdikleri  yonler  incetenmi^iir, 

Geni§  blviideki  bazi  deneylerle,  stra- 
tosfere  kadar  bir  nilkleer  kahnti  olan 
stronsvum  90  puskurtiiimus  ve  uzun  siire 
orada  kalan  zerreler  ki§  sonla n  ya  da 
baharda  yava^  yava$  orta  enlemlerde  yer 
yiiziine  dii^mU^lerdir,  Bu  zerrderin  Stra 
tosferde  kalma  omiirlen  3  aydan  5  yila 
kadar  degi^mektedir.  Bir  sure  ilk  piis- 
kurtmeyle  vanlan  ytikseklik,  zerrelerin 
buyiikliigii,  mevstm,  deneytn  yapiidigi  en- 
lem  gibi  pek  90k  faktore  bagh  olarak  de- 
gi^mektedir.  Troposfere  puskiirtiilen 
maddelerin  isc  oradaki  ortalama  omurle- 
ri  bir  kag  giinden  bir  aya  kadar  degi^ 
bilir,  Aynca  havaya  yayilan  zerreler  ga- 
yel  siiratli  hareket  ederek  pek  uzaklara 
gidebilirler, 

Bu  konuda  yapilan  ba§ka  deneylerdej 
serpmtimn  yer  yikune  dokulu^unde  yag 
mur  ve  karin  onemli  bir  rol  oynadigi  ve 
serpin  ti  miktannin  yillik  yagi$  miktany- 
la  orantih  oldttgu  gorulini4tiir,  Radyoak 
tif  bulut  ve  tozlann  y  ay  dim  ve  dagihtni- 
ni  incelemek  iqln  yapilan  bu  gozlem  so- 
uuglanm  havada  meveut  ayni  buyiikliik- 
te  diger  zerreler  igin  de  uygulayabdiriz 
Buna  dayanarak  Qi^ek  poleniennin  biri* 
kim  ve  dagdimi  da  toplu  radyoaktif  zer 
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Sir  bitki  lophdu&undafo  DDT'nin  hava  ve  wpraga 
£e?ifi  vc  birikimitii  gosieren  fematih  resim . 


relerin  izledigi  kurallara  uydugu  gasleril- 
mi^tir*  Bu  gozlem  ozellikle  onemlidir, 
£unkii  polenier  niikleer  pat  lama  I  ar  da  ol- 
dugu  gibi  troposfere  kadar  puskiirtulmez- 
ler,  Dogrudan  dogruya  yer  yiiziine  yakm 
hava  akimlan  bunlan  ^i^ekien  topraga 
ta^iriar.  Tipki  biinim  gibi  to z  ve  benzeri 
tartm  ilaglan  kristalleri  de  bu  $ekilde 
dagtlip  yayihr,  Bu  ve  buna  benzer  diger 
Cali^malardan,  havaya  kanban  pek  $ok 
madde  $u  veya  bu  $ekilde  oraya  bur  ay  a 
ta^marak  £ikis  noktasmdan  pek  uzaklara 
gidebilin  Aynea  buyiik  su  kutlelerinin 


yiizeysd  akimlan  da  bu  gibi  maddeleri 
kilometrelerce  oteye  gotunirler.  Ama  zan- 
netmcyin  ki,  yalmz  hava  ya  da  suyla  bu 
bitiyor;  bir  de  bitki  ve  hayvan  toplu- 
luklari  meselesi  var.  Bilindigi  gibi  bir 
toplu  Ink,  herbiri  ortakla^a  birbirine  bag- 
li  birgok  tiirdeki  canlilardan  mevdana 
gelir.  Topluiuklarm  aynmim,  iklim  ve 
toprak  ^artlan  gibi  fiziksel  karakteristik 
ler  tayin  eder. 

Her  yore  tipinin  igindc  oJu?an  komp^ 
leks  organ  izmalar  olu§um  sirasmda  den- 
geli  ve  uyumlu  bir  biyolojik  sistem  mey 
dana  getirirler*  Bu  kapali  sistem term  en 
onemlisi,  besi  maddesi  ve  enerjinin  besi 
zinciri  dedigimiz  bir  yolla  devinimidir„ 
Besi  zincirinin  ilk  halkasun  bitkiler  te^ 
kil  edcr.  Otoburlar  bu  bitkileri  yerler, 
etoburlar  otoburlan  govdeye  indirir  ve 
zincirinin  halkalan  bbylece  uzayip  gider. 
Eger  zincirin  ilk  halkalan  nc  yapip  yapip 
sag  katmanm  yolunu  bulabilmi^lerse,  be- 
si  maddeJerinin  yedeklenmesi  i$i  ortaya 
gikar;  i$tc  bunu  da  ^iirume  ve  bozulma 
yj  mey  dan  a  getiren  bakteriler  saglar.  Or 
ganik  kalmtdan  koku^iunjp  par^alarlar 
ve  bitkiler  tarafindan  ftiketilen  temd 
maddelere  dbnu^tiiiiirler.  Tabiatiyla,  top 
lulugun  omiir  surdiireb limes i  \qm  zinci* 
riu  halkaJanmn  tam  oimasi  gerektir.  Bu 
sebeple  herhangi  bir  hayvan  ya  da  bitki 
topluJugunun  digeri  tarafindan  sbmiiru- 
llip  biisbiitiin  ortadan  kalkmasi  bu  uyu- 
mu  bozacaktm  Boyle  bir  besi  zincirinde 
bir  halkadan  otekine  yakla$ik  olarak 
enerjinin  %  JO  u  gc^mcktedir;  bu  demek 
tir  ki,  yenip  lOketilme  tcblikesine  maruz 
kalmaksmn  bir  turiin,  kendi  altmdaki 
tiirden  alip  kendi  ustiindekine  aktaraeagi 
enerji  ancak  %  IQ  kadardin  Fakat  bu 
enerji  hi$  bir  zaman  boyle  duzenlt  ola¬ 
rak  dagilmaz,  aksine  gayet  kart^ik  bir 
yol  izler.  Topluluk  nekadar  geli^mi^se 
enerjisinin  aktanli^i  o  kadar  kan^ik  olur, 

l$te  zehirli  maddelerin  nasit  yer  yii- 
ziinde  dagilip,  organizmada  biriktigini 
Lncelerken  bu  karma$ik  sis  tern  leri  hesaba 
katmak  zorundayiz.  Diger  onemli  faktor- 
ler  de  metabolik  proseslerin  karakterle- 
ridir,  Ornegin,  bir  toplulugun  aldigi  ener- 
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jinin  %  50  den  azi  yen!  dokularin  yapmu 
igm  sarfolur,  gen  kalam  solunum  yoluy- 
la  harcaniTt  Solunumla  ilintisi  olmayan 
ya  da  viicuttan  herhangi  bir  $ekildc  atil- 
mayan  bir  maddenin  degi^ik  tiirlerdeki 
birikimi  ise  normalin  bir  kag  kat  iistiim 
de  olur.  Bit  da  birikim  mekanizmasmm 
ana  hattirn  te$kil  etmektedir,  §imdi  ze- 
hirli  maddelerin  birikimi  igin,  tig  ayn  bk 
gimde  yol  du$unelim#  oyle  ki  Qgunde  de 
en  son  ttiketid  insanoglu  olsun.  Radyoak- 
lif  maddeler  iizerine  yapilan  mcelemeleri 
temel  aian  bu  tig  brnek  yorenin  kirien- 
mesi  probleminin  ge$itlerini  ve  karmaka- 
n$jkllgmi  goz  online  serecektir,  Ilk  ve  en 
yakm  ornek  oJarak  stronsyum  9Q'i  ala- 
lim.  Bu  uzun  omiirlu  bir  izotoptur,  kim 
vasal  bakimdan  kalsiyuma  bcnzer  ve 
bundan  oturii  kemiklerde  birikir.  Beta 
Tinian  yayan  bu  izotop,  kemik  iliginde, 
kan  kiirelerinin  y^pumni  etkileyerek  ba- 
z\  cins  kanserlerin  olu^umuna  yol  agar. 

Stronsyum  90'm  havadan  insana  nak- 
li  dogrudan  dogruya  olur.  Yedigimiz  yap 
rakli  sebzeler  ya  bu  izotopun  havadan 
dti$en  serpintilerine  maruz  kalmi^lar  ya 
da  dogrudan  dofruya  topraktan  kokleri 
vasitasiyla  cmmi^Ierdir.  Aynca  bu  izo- 
topla  buJa^mj?  oilan  yiyen  ineklerin  siit- 
leri  vcya  bu  suilerden  hazirtanan  diger 
yiyecekler  kanahyla  insan  viicuduna  gi* 
ren  Stronsyum  90  kemikte  biriktigtndcn 
diger  radyoaktif  maddeler  gibi  hayvam 
dan  hayvana  pek  aktanlmaz.  Tabii  ke- 
mik  yiyen  hayvaniar  bunun  dt^indadir. 

Radyoaktif  Cesium  1 37  izotopunda  ise 
durum  tamamen  farklidtr,  Bu  da  bir 
niikleer  pailama  iiriiniidUr,  ortalama  dm 
i-ii  30  yd  olup  gamma  Ionian  yayar. 
Kimyasal  bakundan  hucrenin  yapi  ta$la- 
rmdan  biri  olan  potasyuma  ben2eyip,  bu 
sebepten,  viicuda  girince  her  hiicreye  da- 
gilir.  Etoburlar  zinciri  He  insana  kadar 
gelir  ve  ctobur  zincirinin  bir  halkasmda 
birikmeye  ba?]ar.  Alaska’da  yapdan  bir 
deney  gdstermi$tir  ki  Cesium  137'nin  yo- 
gunla^masi  zencirin  bazi  haikalannda 
gok  yiiksektir.  Cesium  137  besin  zinciri- 
nin  ilk  halkasmi,  Alaska'daki  ormanlar- 
da  ve  tunduralarda  yeti$cn  likenler  te^ 


kil  eder.  Radyoaktif  serpintilerdeki  Cesi¬ 
um,  yagmurla  bu  Ukenlere  geger  ve  birik¬ 
meye  ba^Iar,  Likenler  ki£  ayiannda  A- 
laska'da  ya§iyan  bir  cins  hayvamn  ba$h- 
ca  besinini  meydana  getinmektedlr  ve 
i$ln  aksiligi  eskimolann  ba^hea  yiyecegi 
de  likenlerle  beslenen  bir  hayvandir. 
Axa§lirmacilar  bu  hayvamn  1  gram  agir- 
ligindakl  dokusunun  15  mikromikrokuri 
Cesium  radyoaktivitesi  gosterdigini  tesbil 
etmi^lerdir,  Eskimolann  dokulannda  ise 
bu  radyoaktivite  hayvamn  etlyle  beslen- 
dikleri  ki$  mevsimi  suresince  birikerek 
30  mikromikrokuriyc  kadar  yiikselmekte* 
dir.  Vine  bu  hayvamn  etini  yiyen  kurt  ve 
tilkilerin  etlermdeki  biriken  hayvamn  do 
kusunda  mevcut  miktann  2-3  katini 
bulmaktachr.  Kolayca  gbrulebilir  ki  iki- 
den  fazla  hayvan  tiirimden  meydana  ge- 
len  daha  uzun  bir  zincirde  vucuttan  atil* 
mayan  veya  \nicutta  yakilamayan  meta¬ 
bolize  edilemeyen  bu  grbi  maddelerin  bi* 
rikimi  pek  yniksek  miktadara  eri^ebilir, 

Bir  ilgiincH  omegi  dc  iyod  13Lden 
verelim;  bu  da  gamma  i^mlan  yayan  bir 
izotoptur  ve  izledigi  ucu  insana  varan 
be  si  zinciri  kisa  ve  basittin  Radyoaktif 
serpintilerde  bulunan  bu  maddenin  insa¬ 
na  buta$masi  ba^hca  inek  suliiyle  olur. 

halde  besi  zincirinin  halkalanni  ot, 
inek,  siit  ve  insan  te^kil  etmektedlr,  tyod 
13  Tin  tchlikesi  trioid  bezinde  birikmesi- 
dir,  Ornriiniin  kisa  olmasina  ragmen  (8 
giin)  tiroid  bezindekt  suratli  birifcmesi  in- 
sanlar  igin  zararli  etkiler  yapmaktadir. 
Omegin  1954 'deki  atom  bombast  deney i- 
nin  serpintilerine  maruz  kalan  Rongeiap 
aiolundeki  gocukJai*da  daha  sonralari  ti¬ 
roid  yummlan  husule  geLmi$tir,  lyod  131 
in  zararlan  He  ilgiU  incelemeler  gbster- 
ki  elrafimizda  mevcut  zehirli  ci¬ 
st  mcikler  ve  tanm  ilaglan  kugiimsenecek 
bir  problem  degildir,  2^ehirli  maddelerin 
etkileri  gogunlukla  gerektiginden  daha  az 
onemsenmektedir.  Omegin  tiroid  bezinin 
i$mlandinlmasini  alaiim,  A$in  derecede 
buyiimu^  timus  bezlerini  tedavi  igin  X 
Ionian  tatbik  edilen  gocuklarda  za man¬ 
ia  tiroid  tumorleri  meydana  gelmi$tirr  ve 
bu  durumun  anla^ilmasi  iizerine  iyoaize 
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K /.RIDES  * 


ORGAN  iK  KALIN 


GUMUS  IALI&I  J3 


GAGA  6aL^1  Up 


YEjlL  HERON 

UK  iii 


OIL  BALIGI 


iSTlRfDYE  4f 


SU  StNEKLERl  TATLl  SO  BALIGI 


EaTAKLIK  BlTKl 
sOrgOnler  d 
KbKLER  P® 


CEKiRGE  o 


OENfZ  KUJU 


BALIK 

KARTALI 


TOSUNLARI 


CRDEK 

KORwORAN  m- 


rtARTI 

l_52  Wi  53 


OP«  <•« 


KARAKU 


&EHE  KUSU 


^rg/isfi  Wyofo/TA  bir  ftpphifrjfcra  gitfrffrritf  bUkikidm  n toburlara  lp^  otoburtardon  ctoburiara  ge^tigi 
kompttks  hir  sUtcmdtr.  Bu  rtximd*  Btovkhavin  Ulusal  L&hvrtttuuti  ( arafmdan  Long  I  stand  vt  ybre- 
Mrk7t'A:i  ktytlitf  t gin  haztrlowm  btr  hesin  orgiislinii  g&rmektcyh,  Ktsimlann  aftmdaki  i&ytlar  { tttiT 

yon  k  (St  nut  a  bir  I  olarak  bn  arafiintm  sirasmda  canhlann  bvdt'n  ngt/ttginda  bfihman  DDT  vt  Til  revlcriniu 

miktdtxni  gtistarntektedir. 


edici  i^mlara  maniz  birakilma  suresi  orv 
ccden  uygulanmakta  clan  siirenin  1/1C 
una  indirilmi^tir.  Demek  ki  zararli  mad 
detenu  etkileri  ancak  uzun  yillarm  so 
nunda  ortaya  ^lkmaktadir,  Nthekim  yu 
karda  adi  ge^en  Rongelap  atoliindeki  qo- 
euklartla  da  radyoaktif  serpintilere  ma 
ruz  kaldiklarmdan  lam  JO  yil  sonra  tiro* 
id  bozukluklar  gozienmi$tir.  Bundan  ah- 
nacak  diger  bir  ders  de  ^udur  ;  Maddo 
nin  hangi  yollardan  insana  ula^Ugi  bilin 
se  bile,  hangi  kademede  tehUke  ganlan- 
nm  ^aiacaguun  onceden  kestirmek  kabil 
degildir. 


DDT  KALINTI1ARX 
CANLILARI  TEHDIT  EDiYOR 

Radyoaktif  ser  pin  tiler  in  insanda  yap- 
ligt  tab ri bat  ve  bu  tahribatin  turunii  kes* 
tirmek  nasi  I  bir  gii£  ise  tarini  ila^Ianmn 
ve  bocek  oldurLiciilerin  tehlikeierini  on- 
ceden  bilmek  de  o  kadar  zordur.  Bir  de- 
fa  bu  konuda  yapilan  ara^Urmalar,  bzeb 
likle  bunlarin  yoresel  etkenlerine  ili^kin 
gah$malar  henuz  pek  yenidir.  Tamn  ila£- 
1  an  ve  bocek  olduriiculerin  dagilim  ve 
devinimi  konusunda  radyoaktif  serpLnti 
^ab^malnrindan  yararlanarak  pek  £ok  $ey 
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ogrenilmislin  Tanm  ilaglari  trajedislnin 
ba$  aktdrh  DDT’dir,  Neden  mi  DDT?  Bir 
defa  tammi  kolay,  sonra  uziin  sure  bo 
zulmadan  kalabilir,  daha  sonra  en  yay- 
gm  olarak  kullanilan  bir  ila q;  aynca  te- 
sir  spektunimu  gcni?  olup  hayvanlan  da 
insanlari  da  kapsamakiachr.  DDT  giinii 
miizde,  hemen  hemen  bir  geyrek  yiizyit 
once  sahneye  gikmi$;  II.  Dunya  Sava$m 
da  tifiise  kar$i  ba$anyla  kuIJanilmi$,  ge 
rek  tarim,  gerek  halk  sagh|t  alantnda  ba$ 
vurulan  bir  numarali  silah  olup  gikmi$- 
Hr.  Ama  gelgelelim  soludugumuz  atmos- 
ferden  lutun  da  diinyamn  en  iicra  ko$e 
lerine,  Kuiuplardaki  penguenlerin,  mar 
tilann  dokulanna  vamicaya  kadar  het 
tarafnmza  sokulup  yerie$mi$tir.  Insarda- 
rin  ya£  dokulanna  bile  ginni^tir,  Bugtin 
viicudunda  DDT  bulunmayan  tek  ki$i 
yoktur,  diyebiilriz.  DDT'nin  diinyadaki 
yayilinu  da  Upki  radyoaktif  serpintiler 
gibi  riizg&r  ve  solaria  olur.  Tabti  DDT, 
atom  bombalannin  atmosfere  piiskiirUu- 
ltd  radyoaktif  maddeler  gibi  viikseklere 
gikamaz.  DDT'nin  atmosferdeki  dagiiimi, 
gigek  polenlerinde  oldugu  gibidir,  ti-opos* 
ferin  aigak  kisimlanna  yaythr  ve  yagmur- 
la  topraga  iner<  Ormanlarm  tlaglanmasi 
sirasmda  ugaklarla  serpilen  DDT'nin  %  50 
si  agaglara  dii^meksizin  havada  asili  ka- 
iir,  ve  hava  aktmlanyla  uzaklara  ta$unr- 
lar,  Bu  2erreleri  hava  akimlan  degil,  gog- 
men  ku?lar  ve  bahklar  da  oradan  oraya 
ta^irlar,  Okyanuslardaki  akmtilar  birer 
nakil  aracidir.  DDT'nin  suda  gdztijiurUigu 
pek  a z  olup,  milyonda  I  kadardir,  fakat 
algler  ve  sudaki  diger  organizmalar  DOT'’ 
yi  va?  dokulannda  absorbe  ederler,  giin- 
kil  DDT  yagda  goziinen  bir  inaddedir;  ve 
bu  suretle  suda  goriinmii^  DDY'yi  mil  te¬ 
rn  a  diyen  tiiketerek  e  rime  sine  yol  agar  lax, 
Aslinda  eser  miktardan  fazla  DDT  bu- 
lunmayan  su,  bir  maddenin  siiiekli  oi> 
rak  organizmalara  gegimini  saglamakta- 
dir,  DDT  ayni  zamanda  yore  ko^ullannm 
etkisiyle  pek  yava$  bozulan,  davantkti 
bir  maddedir.  Siirekli  olarak  DDT  piis- 
ktirterek  yapilan  il&glama  sonucu,  gerek 
toprakta  gerek  suda  birikim  ba?!ar.  Ya- 
pilan  incelemelere  gore  Amerika'daki  or¬ 


manlarm  DDT  He  ilaglanmasma  1958  yj 
Linda  son  verildigi  halde  1958  ile  1961 
arasindaki  birikim  bu  3  yiJhk  siire  igin- 
de  45  donum  ba$ina  250  gr1  dan  900  grra 
yukselm4tir.  Ank^ilan  yapraklar  iizerin- 
deki  DDT  zerreleri  ya&s ;tar  ve  diger  ct- 
kenlerle  topraga  ta$mmi$  ve  bozutmadi- 
gindan  birikip  katmi^tir.  Bu  da  DDT'nin 
orman  agaglannda  ve  topragindaki  orta- 
lama  omriinun  pek  uzun  oldugunu  kamt- 
lamaktadir, 

5iiphesiz  yer_  yiizuniin  gesitli  bolgele* 
ri  hirer  DDT  birikim  deposit  hatine  gel- 
mistir.  Bu  konuda  yapiian  ara$tirmalar 
Long  Island 'da  stvri  sineklere  karst  20 
yd  sttreyle  yapilan  DDT  il^lamasi  so- 
nucuoda,  bataklik  oJan  bu  bblgenin  iist 
tabakaJarmdaki  ilag  birikiminin  4* 5  do¬ 
num  ba$ina  16.  kg.  mi  buldugunu  goster- 
Aynca  bu  bolgelerdeki  bitkisel  ve 
hayvansal  ya?am  da  pek  ilgin9  bir  $ek ti¬ 
de  DDT  birikimi  meydana  getjrmektedir. 
Sularda  yasayan  en  a$agi  smif  canhlar- 
dan  olan  pianktonlar  0.04  ppm  DDT  ihti- 
va  ederken,  bu  miktar  daha  yukan  smif 
canhlarda  1  ppm.  ye  ve  marti  turunden 
etobur  bir  ku$ta  ise  75  ppm.  ye  yiiksel- 
mektedir.  Hayvansai  toplulugu  meydana 
getiren  diger  etoburlarda  ise  birikim 
1000  ler  katinda  olmaktadir.  Bu  besi  dr- 
giitu  boyunca  birikim  In  gitgidc  arlmasi 
bazi  canlilann  dliimlerine  yol  agmakta 
dtr.  Ozellikle  ytiksek  smif  tan  etoburlarda 
DDT  birikiminden  ileri  gelen  dliim  orani 
>iiksek  olup  tiirler  yava^  yava?  ortadan 
kaikmaktadir*  DDT'nin  bu  tehlikeleri 
kullamlmaya  ba$ladigi  giinden  bed  bilin- 
mektey^di.  1946  da  yay m Lana n  bir  mafca- 
lede  bu  ilacm  memeliler,  ku^lar,  bahklar 
igin  bir  tehlike  te^kllettigi  ve  bu  sebep- 
ten  akarsular,  kbrfez  ve  gdllerin  kirlen- 
memesine  dikkat  edilmesi  gerektigi  be- 
lirtiimi^tL  DDT,  bayvan  nesillerinin  orta¬ 
dan  kalkmasi  igin  avlanma  ya  da  ya^ama 
ydresinin  ortadan  kaldmlmasindan  90k 
daha  biiyiik  tehlike  gosteren  maddedir, 
9iinku  avlanmak  veya  omegin  bataklik 
bir  araziyi  kurutmaki  ormanhk  bir  yeri 
agagmlandirmakla  o  ko^ulJarda  ya^ayan 
hayvan  turuniin  sadece  belirli  bir  bdlugu 
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ortadan  kaldirdnus  o\urt  halbuki  DDT 
toplulugun  belli  bir  sayisimn  degii  iire- 
mesini  engdlemek  suretiyle  tumiinii  teh- 
dit  eder. 

Son  5  yd  iginde  canhlarda  ve  yorede 
bu  gibi  il&£  kalmtilanmn  tammlanmasi 
teknigi  biiyiik  bir  geli^me  gbstenni$  ve 
DDT  ve  benzeri  habere  oldiirucu  madde- 
lerin  zararhhk  alanlan  duyarlt  bir  $ekil- 
de  saptanabilmi^tir.  Ortaya  ^Lkan  sornig 
lar  ise  hi£  de  a^ici  degiidir.  Bu  mad- 
delerin  bmkimi  ozellikle  etobur  ku$lar 
gibi  belirli  hayvan  tiirleri  i^in  olum  de* 
luektir.  Aynca  habere  btduruciiler  sade 
ce  ha$ereyi  ortadan  kaldirilmakia  kahna- 
yip  bunlarla  beslenen  bir  list  smif  canh- 
yi  ve  benzeri  canhlan  da  etkilemekle  ve 
bu  suretle  tuketim  iiretim  dengesi  de  bo- 
zulmaktadir.  Birndan  ba§ka,  bu  kimyasal 
maddelere  kar^i  dlrend  olan  yeni  ha$e 
re  tiplerinin  oiu^umuua  yol  a^nnaktadir. 
Kimyasal  maddelcr  sava$mrn  ikinci  dere- 
cedeki  etkileri  ozellikle  kartal  ve  alma- 
ca  gibi  ku$larda  kendini  gostermektedir* 
Bol  bol  ila^lanan  topraklardan  siiziilen 
sularla  yeni  bir  kirlenme  problem!  de  or¬ 
taya  gikmaktadir.  Hayvanlann  tiikete- 
medigi  bitki  topluluklari  ffulann  dibine 
gbkmekie  vc  oradan  havasiz  olarak  ^ii- 
riiyerek  meydana  gctirdikieri  kiikurtlu 
hidrojeu  ve  benzeri  zehirli  gadarla  £evre 
i^in  devamli  bir  tehlike  kaynagj  olmak- 
tadirlar,  Bu  gibi  kimyasal  maddeletin  bt- 
rikimi  ve  bundan  dogan  zehirlilik  etkile¬ 
ri  iizerinde  onemle  dumlmasi  gereken 
bir  problemdir.  Arttk  maddelerin  yoke- 
dilmesi  yamnda  tanm  alanmda  ve  ha  te¬ 
rete  re  kar$i  kullamlan  ilaglarm  da  kont* 
rot  altma  akomasi  da  zorunludur.  Ozel- 
iikle  ortalama  bmiirJeri  kisa  olan  ilagla^ 
nn  kullamlmasi  daha  iyisi,  bu  gibi  ze¬ 
hirli  maddelere  ihtiya^  gostermeyen  ko- 
ruma  tekuiklerinin  geli^tirilmesi  yerinde 
olacnktir,  BUtun  bu  incdemder,  artik  in- 
sanoglunun  diinvanm  higbir  yerinde  ken¬ 
dini  emniyetle  hissedemiyecegim  gdster- 
mektedin 


'  'Scientific  American1*  Dergisinin 
Mart  1967  say t simian  der!enmi$ifrt 


ET  QBUR2 


ET  OBUR J 


OT  OBUR 


CANLILAR 

ORTAMJ 


SOLUKUM 
VE  DiSKiYLA 
AT1LAN  mIkTAR 


DDT 


$em ati k  oJarafc  basit  bit  best  ztncirl  boyunca  aktan- 
lat i  DDT  kalmttlartmn  birikimi  goriltmcktedir.  Canh 
kitle  bu  zincirin  bir  halkastndan  tit  chine  aktarthrken 
gcnellikte  yanstndtm  $ogu  sohtnum  ya  da  difkiyla 
atilmaktadtr  {ok  ifaretli).  Katam  da  yeni  canh  Ht~ 
leyi  ahifturtnaktadtr*  Bu  zindr  boyunca  olageUn 
DDT  kaytpktfi,  Mr  halkadan  btekinc  aktarilan  mik* 
tat  a  kiyasfa  pojfc  azdtr ,  Bundan  a  thru  etoburlardaki 
birikim  £ok  yiiksek  olmaktadtr. 
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TSUNAMi 


^"T  sunanii  Japoncadan  billm  diline  giren 
^  bir  kelirnedir.  Bu  kelime,  bir  zelzele* 
ye  bagli  olarak,  deniz  yatagmin  hareketi 
He  meydana  gelen  bir  serf  dalga  Igln  kul- 
1  amlmakt  adir . 

Biiyuk  bir  depreml  taklben  Pasifik 
Okyonusu'nda,  saatte  800  km.  hizta  hare- 
ket  cdcn  ve  sahilde  yiiksekligi  30  metre- 
ye  varan,  90k  imin  dalga  boylu,  fevkala- 
de  korkung  dal  gala  r  meydana  gellr  ve  sa* 
h Helen  kilometrelerce  Igerl  girerek,  biiyiik 
faciaya  sebep  olur.  Bilim  dilinde  bu  ola- 
yin  ismi  Tsunami' fdlr.  1  Nisan  1946 ’da  Ale¬ 
utian  Trench1 'de  meydana  gelen  zelzele 
ortalama  hm  784  km,  varan  bir  tsunami 
fadasma  sebep  oldu,  Bu  dalgalann  sahfi- 
den  yiiksekligi  15  metre  ML 


APStS  :  Deprem  magnitUdil  ( Richter  e$eH j  ORDl 
NAT  *  Deprem  in  uditk  derinligi  (kilometre). 


Bugiin  tsunami  mekanizmasi  gittikee 
sara hat  kazanniakta,  bu  m  a  k  sat  la  birgok 
laboratuar  lecriibeleri  yapilmaktadir.  Tsu¬ 
nami  ba$lica  ug  yolda  meydana  gehnek- 
tedir  : 

a)  Deprem  fayi  boyunca  su  yatagi- 
mu  du$ey  deformasyonu, 

b)  Bir  deniz  alti  heyeiam, 

c)  Bir  deniz  alii  yanar  dagmin  paila* 
masi  lie. 


Birina  meKaiiizma  bakikaten  miihim- 
dlr>  zira  tsunami  ve  deprem  raaliyet  ku- 
$aklan  arasmdakJ  paralelUk  gayet  sarih- 
tlr,  Deniz  dJbinde  yer  kabuguua  ait  9a  t- 
Jaklar  biiyiik  tsunamilerin  bir  yogunun 
do  gum  yerini  i$aret  eder.  Boyle  gatlaklar 
Pasifik  Okyamisti'nun  etrafuu  yevrele- 
mektedir. 

Japonya'da,  Nagoya  Unlversitesi  Yei 
BiUmierl  Enstitiisunde  K.  I  Ida  deniz  at- 
tinda  meydana  gelen  takriben  200  zetze- 
leyi  inceledi,  zelzelenin  magtiltCldii  (X  ve 
odak  derlnlJgi  ve  tsunami  yiiksekligi  ara- 
smda  deneysel  bir  bagmti  buldu,  §ckll  1) 
Keza  Xapon  bilim  a  da  mi  merkezi  derin 
suda  olan  zeJzelelerin  digerlerinden  daha 
yuksek  tsunami  meydana  geitrdlgini  gos- 
terdl. 

Btr  tsunami’nln  enerjisi  dogrudan 
dogruya  sebebl  olan  deprem  in  top  lam 
enerjl  Ue  oranttlidir* 

§imdiyc  kadar  hlyhir  tsunami  daha 
once  bir  deprem  veya  bir  deniz  alii 
volkan  patiamasi  olmadan  meydana  gel- 
rnemi^Eir.  Ohalde  deniz  aiU  heyelanJan- 
nm  tsunami  meydana  getirmesf  uzak  go- 
riiiuyorsa  da,  depremlerin  tetkik  oiacagi 
deniz  aiU  heyelanJan  tsunami  meydana 
getionektedlr.  Bu  halde  dii^iik  enerjl  se- 
bebiyle  I  sunami  smirlanmaktadir. 

Deniz  aiti  volkaniatuum  faaJivete  gey- 
meslyle  tsunami  meydana  gelmektedir, 
Meseia,  1952  yilrnda  Myojinsko  patiamasi 
bir  tsunami'ye  sebep  oimu$tur. 

A$ikar  olarak  Pasifik  Okyanusu'nda 
tsunami  olayi  diger  denizierden  da  ha  sik 
cereyan  etmektedir.  Bu  feiaketten  de  en 
fazla  Japonya  miileesslr  olmaktadir, 

1  Kasim  1755  Lizbon  zelzelesini  taki 
ben  18  metreye  yuksclen  90k  uzaklara  ka- 
dar  yayiian,  bir  tsunami  meydana  geldL 
1960'daki  Fas  zelzelesiui  de  bir  tsunami 
taklp  etti  ve  Agadir  limanmi  solar  ailnv 
da  birakti. 


Seine e  Journal* in  Arahk  saytsmdaki  John 
Phillips' in  aym  ttdh  yasuiirrffln  dcrUrtiltfyttr. 
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-DONEL  PlSTONLU  MOTOR- 

Do?.  Dr.  YA$AR  OZ^EMtR 


WANKEL  MOTORU 
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D  ir  motorun  dart  zamanda  tamam- 
^  lanan  ccvrimini  gergekle$tirebil- 
inesi  19x11  silindlr  hacminin  ciegi$mesi  zo- 
runludur,  Bu  hacim  dort  strok  esnasmda 
iki  defa  biiyiir  (emme  ve  geni$lemc  so- 
nu)  ve  iki  defa  ku^uliir  (sikistinna  ve  ek- 
soz  sonu),  Hacim  dcgi^ikligine  pa  raid  ola- 
rak  siilndirin  dolgusunu  degi^tirmek  ve 
yanan  gazlan  di$an  atmak  amactyla  cm* 
me  ve  eksoz  supaplan  da  a^lir  ve  kapa 
mrlan 

Normal  pistoniu  motorlarda  hacmi 
degj^tirme  gorevi  piston  taraftndan  yertne 
getirilir*  Piston  bu  maksatla  iki  kcre  usi 
6Ui  noktadan  a§agiya,  iki  kcre  de  alt  olii 
noktadan  yukanya  hareket  eder. 

Fakat  hacim  degi$lirmek  i^in  pisto 
nun  yalniz  dtcleme  hareketi  yapmasi  bi- 
ricik  sdzum  degildir. 

Doncl  pistoniu  pompalardan,  vanti- 
latorierden  ve  daha  1903  de  Cooley  la* 
raftndan  tasarlanan  dbnel  pistoniu  buhar 
makinalanndan  an1a$ilacagi  uzere  haam- 
larin  peryodik  olarak  bdyiimesi  ve  kii^iil- 
raesi  ba$ka  mctotiarla  da  gergekle^tirile 
biiir. 

Done!  pistonlarla  hacim  degistirerek 
15  ^evremini  gcr^cklestirme  metodunun 
motora  uygu]anmasi  siki^tirmanm  yeter 
derecedc  olmastna  ve  sogutma  problem! 
nin  gozulmesine  baglidir.  Zira  done!  pis- 
lonlu  motorlarda  yanma  ve  Laze  dolgu 
nun  siiindtre  girme  sureleri  qok  kisa  ol 
duklanndan  cldarlar  kisa  sure  ilc  qok 
yiiksek  ve  qok  dii$iik  sicakhga  maruz  ka 
lacaklar  ve  bu  sebepEcn  ortalama  bir  si- 
cakhgm  ctkisi  altmda  bulunacakhrdir. 

Donel  pistoniu  motorlar  ilcri  geri  ha- 
reket  cden  kiitlelere  malik  olmayacakla 
rmdan  ostlasyon  yapan  kiitlderi  de  olmt- 
yacaktm 

Bu  sebepten  kutlelerin  dengdenmesl 
Relay  olacak  ve  basil  kar$i  agirhklarla 
egzakt  olarak  ^dziimlenebilecektir, 

Biitun  Ileri  *  geri  hareket  eden  kiit 
Icier  ve  emme  ve  eksoz  organlanmn  pei 
yodik  yay  kuvvetleri  tarn  amen  yok  ediltr 
se  bunlara  bagli  olarak  sinidamm?  olan 
motor  devir  sayistda  istenilen  §ekl!de  art- 
tirtlabilir.  Bu  durumda  yalmz  yiiksek  de- 


§ekit:  2 

Wankel  motorunun  gdvdt  par^aiatt 
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QIKl$t 


$ektt?  S 

tVarr&ri  motom  so&utrm  sistentt 


virlerde  dii?en  dolgu  verimt  devir  sayist- 
ni  stmrlayicr  bir  faktor  olarak  gdzLikebi- 
tirse  de  $imdiye  kadar  yapilan  ara$tirma 
iar  bu  smirlavici  simnn  gok  yuksek  devir- 
lere  inhisar  ettigini  ve  hatta  a$in  dolgu 
ile  verimin  yuksdUlebUecegini  gbstermi?- 
tir.  t 

Bu  du?uncelerm  i?igi  altinda  ilk  ola¬ 
rak  1960  yihnda  Felix  WANKEL  kendi 
adim  ta?iyan  donel  pistonlu  bir  motor  ge* 
Ii?tirerek  piyasaya  arzcimi?tir, 

$ekil  (I)  bugiinku  tekamiil  ?ekliyle 
iki  silindirii  bir  Wankel  motorunu  gos- 
iermektedir,  Motorun  gbvde  pargalan  ay- 
nca  $ekil  (2)  de  ve  sogutma  sistemi  de 
?ckil  (3)  de  gbsteriJm^tin 

Wankel  motorunda  di?  gbriinu?  itiba- 
riyle  iiggen  prizmaya  benzeyen  bir  piston 
(rotor)  kesiti  oval  bir  biskiiviyi  andiran 
bir  stator  (epitroc-hoidesilindir)  igerisim 
de  donraektedir.  Bu  donme  esnasinda  pis* 
tonun  ko?eleri  dairm  sureite  silindirm  ci- 
dari  ile  lemas  halinde  kalarak  (§ekil  (4), 
(5),  (6)  ve  (7)  de  gbsterildigi  gibi  emme( 
siki?timia,  geni^leme  ve  eksoz  stroklari* 
n  i  ge  rgekle  ?  ti  rm  ektedi  r. 

Butiin  bu  stroklartn  gergekle?mesi 
igirt  gerekli  hareket  iki  harekeili  parga 
tarafmdan  temin  edilmekiedir,  siz* 

dirmazlik  elemanlan  sayilmazsa  hareketi 
sagliyan  pargalar,  normal  motorlardaki 


krank  miHnin  yerini  alan  eksantrik  milt 
ve  bu  mil  iizerindc  hareket  eden  iiggen 
profilti  pistondan  ibanettir. 

Piston  merkczt  (agirlik  merkezi)  ek¬ 
santrik  yan  gapi  (krank  yan  gapi)  ile 
diizgiin  dairesel  hareket  yapniaktadir. 

Bu  esnada  iiggen  profilli  piston  da 
eksantrik  disk  uzerinde  dtizgiin  olarak 
donmektedir,  Pistonun  igerisine  di?  agil- 
mi?  olu p,  bu  di$li  gark  pataklanmi?  sa- 
bit  bir  di?ii  (giine?  di?li)  etrafinda  db- 
nerek  pistonun  planet  di?li  gark  sistemlne 
gore  eksantrik  mil  etrafinda  hareket  eh 
mesini  saglaun?  olur. 

Planet  sistemin  bir  noktasmm  mest- 
la  pistonun  k6?esimn  kaieuigi  ybriinge 
ephrochoide  (episikloid  veya  yuvarlanma 
egrisi)  adorn  ahr,  Gune?  di$lisi  lie  pisto* 
nun  igerisine  agiian  hareketli  di$li  gark 
arasindaki  2/3  oramndaki  bir  tahvil  ora 
m  sayesinde  yorungenin  uzunlamasina 
bir  oval  olmasi  saglanmi?  olur. 

Bu  oval  biiskiivi  ?eklinde  basik  ve  ka- 
pah  bir  egri  olup,  eksantrik  merkezi  ken¬ 
di  etrafinda  ug  kere  dondiigunde  pisto- 
nun  bir  ko?esi  de  bu  oval  yoriingeyi  bir 
kere  kat  eder.  Pistonun  her  ug  kb?est  bu 
yoriingeyi  ayni  ?ekilde  katederler, 

I?te  bu  ydrtinge  silindirin  ig  cidarmi 
ie?kil  eder  ve  bzel  aietlerle  forma  uygun 
olarak  i?lemeyi  gerektirir. 
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TMkC 


£*SQI 

BITM 


$ckil :  4 

Wankel  rnofontruki  emme  baflangict 


emem i 
devaw 


£MJW£ 


r*m 

8A$lAf4ClCl 


£*50* 


$ekil:  5 

Wankel  motortmda  eksoz  ba$lartgici 


Isi  tesiri  ile  silindir  cidamun  dtizgun- 
liigiinii  kaybetmesi  sonucu  prizmatik  pis¬ 
ton  ko$deri  ile  silindir  cidari  arasmda 
husule  gelecek  ^evresel  bo$Iuklax  bzel  me 
tal  sizdirmazhk  kegeleri  ile  telafi  edilir 
($ekil  :  8). 

Keeler  liafif  bir  yay  kuweti  vasitasi 
ile  di$an  dogru  bastmlnn^  vaziyettedirler, 

Hareket  halindeki  motorda,  kegelere 
ek  olarakT  merkezkag  kuvvet  ile  kegele- 
rin  oturdugu  yuvalann  i^erisinde  husule 
gelen  basing  da  sizdirmazhgi  saglamada 
yardimci  olurlar, 

PistonJ  arm  aim  yiizeylerinde  de  ket^e- 
ler  mevcut  chip,  buidar  silindir  kapaklan 
yoniinde  sizcjirmazligi  temin  ederlen  Bii 
tun  bu  ke^eler  Wankel  molorlartnda  si- 
iindir  ctdan  ile  olan  temasi  hi^bir  §ekil 
de  kaybelmezjer. 

Bilhassa  piston  ko^elerinde  uygula- 
nan  ve  ba$an  kazanan  konslriiksiyon  $ek- 
H  90k  ilgingdin  Bu  ko^eJerde  her  zaman 
U9  kege  u cuf  mumklin  mertebe  higbir  ha- 
va  boslugu  te^kil  etmeyecek  $ekilde  bir 
arava  gelirler, 

Kegeler  silindir  ddanna  butiin  geni$- 
likleri  bOyunca  temas  etmekle  katmayip 
aym  zamanda  agisal  konumlanm  da  per- 
yodik  lilre^erek  degi^tirirler.  Wankel  ta- 
rafmdan  bile  a^inma  ve  sizdirmazhk  yd* 
nun  den  zararli  guriilmesine  ragmen,  bu 
durum  kendisini  §imdiye  kadar  izah  edi- 
lemiyen  bir  sebeple,  fay  da  h  olarak  gos- 


Wankel  tnotorunda  hujinin  ateftemcsi 


$VHU 


EKSOZUN 

OCVAMl 


$ekil:  1 

Htenfce/  motorunda  emme  sorni  ve  yanma 


IS 


termi$tin  Done!  pistonlu  motorlarda  ke- 
£eler  stzdirmazlik  yonQnden  normal  pis- 
tonlardaki  segmanlann  bdevini  lam  ma- 
nasiyla  gbrmekle  beraber  siirtiinme  ka- 
yiplan  bakimindan  segmanlardae  daha 
iyi  bir  dummda  degildirler., 

Kegelerin  sebep  oidugu  surtme  kaybt 
endike  gucun  %  10  u  mertebesindedir,  Bu 
sebep  ten  bazi  miiellifler  ke?e  konulmama- 
siju  ve  sizdinnazljgin  hareket  haHndeki 
motorda  merkezkag  kuwel  tesiriyle  saj|- 
lanmasuu  ileri  siirmek  ted  trier. 

Wankel  motorlarmm  normal  motorla- 
ra  benzeyen  bir  diger  tarafi  da  bu  mo¬ 
tor  Ian  n  da  karbiirator*  buji  v.s.  dijfer  ele- 
manlara  raallk  olmasidir. 

Yalntz  yanmanm  temini  igin  buji  ale- 
vinin  silindirin  i^erisine  niifuz  etmesine 
pek  luzum  yoktur,  Yanma  igiri  bujinin 
gali^masi  kafidir, 

Emme  ve  eksoz  piston  kenarlan  la- 
rafmdan  a^ilip  kapanan  giri?  agizlan  iize- 
rinden  gercekle$ir.  Hem  emme,  hem  de 
eksoz  yiiksek  devir  sayjsma  ragmen  tarn 
bir  miikemmellikle  cereyan  eder, 

Prizmatik  pistonun  di$  yuzeyleri 
konveks  silindlrik  yiizevlerdm  Bu  viizey 
ler  epilrochoide  silindir  igerisinde  iii^bir 
surette  siki$nuyacak  §ekilde  big  im  lend!  ril- 
mi$lerdin  Siki^lirma  oram  bombeli  pis¬ 
ton  yiizeylerine  agilan  yanklann  buyliklii- 
giine  bagli  olarak  ayarlanmi^tir. 


Piston  eksantrik  mill  igerisinde  ekse- 
net  olarak  do!a$ Ionian  yagla  sogutuiur 
($ekil ;  9).  Pistonun  di$  yiizeyleri  birbiri 
arkasma  kisa  siirelerle  soguk,  laze,  deign 
ve  steak  vannia  gazlanyla  temas  halinde 
oldugundan  yalmz  ortalama  bir  sieakliga 
maruz  kaltrlar,  Bu  ise  normal  pistonla 
ra  kar$i  donel  pislonlann  daha  elveri^li 
bir  durum  da  olmalarmi  sagjan  Buna  kar- 
$ilik  silindir  daimi  olarak:  gok  steak  veya 
gok  soguk  boTgeleri  ihtiva  etmekte  olupp 
sicak  bdlgelerin  uygun  §ekilde  sogutul- 
mast  gerekir. 

Bugiin  Wankel  motorlarmm  sojulma 
sistemi  arzu  edilir  fekilde  halledilmi$ 
olup,  Imva  tie  sogutmab  motorlar  da  se- 
ri  halinde  imal  edilmektedin 

Wankel  motor! armda  kuvvet  durumu 
gayel  basil  olarak  izah  edilebilin  Pistonun 
eksenel  uzunlugu  a,  yanmanm  vukubuldu- 
gu  silindir  bblmesi  ile  temas  eden  bom- 
beli  pistonun  kiri$  uzunlugu  b  ve  bu  bob 
gedeki  basing  p  ile  gosterilirse  husule  ge- 
len  kuwel 

P  =  p.a.b.  (1) 

denklemi  ile  ifade  edtlebibr, 

P  kuwetinin  dogrultusu  pistonun 
merkezinden  gegmekte  olup,  motor  ekse- 
DiTie  olan  uzakligi  h  ile  gosterilirse  kuv¬ 
vet  in  motor  eksenine  uyguladigi  moment 

M  =  ?*h  (2) 

denkleminden  bulunur* 


motarunda  Sizdirmtizhk  kegelerl 


I1? 


Bu  suretle  motorda  bir  dondurmc 
snomenti  ve  bir  de  yataklara  enine  etki- 
yen  bir  yatak  kuweti  mevcut  olmu$  olur. 

Moment  her  pis  ton!  u  makinada  oidu- 
gu  gibi  gok  degi$kendir  ve  degi^imi  tig  si- 
Imdirli  normal  pis  ton  In  bir  motordaki 
moment  in  degi^imine  benzer.  Buna  kar* 
$dik  titre^im  yapan  kutle  kuwetleri  mev- 
cut  degildir. 

Motor  milinin  donmesinin  dOzgimsuz- 
lugunii  gidermek  igin  Wankel  motoru  da 
normal  pistonlu  motorlarda  oldugu  gibi 
bir  voiana  ihtiyag  gosterir,  Motor  gbvdc- 
sinin  temeline  uyguladigi  reaksiyon  mo- 
men  tine  gelincc  diger  pistonlu  motorlarda 
oldugu  gibi  temelde  titre$imler  husule  ge- 
tirir. 

Reaksyon  mom  en  limn  degeri 

M  1=  —  ?th  (3) 

R 

Denklemi  tie  belli  olup,  bu  denklem : 

M  =  —  p.a*bJi,  (4) 

R 

Sddinde  de  yazilabilin 

Pistonun  gapsal  merkezkag  kuweti 
hig  bir  dbndiirme  moraenti  husule  getir- 
mez  ve  gaz  kuwetlerinin  eksantrige  uy- 
guladigi  basing  lesirini  milin  konumuna 
gore  azaltir  veya  gogaltir. 

Ate^lemenin  oldugu  olu  nokta  konu- 
munda  da  gaz  ve  merkezkag  kuwetleri 
birbirlerinin  tesirini  azaltacak  $ekilde  bir- 
birkrinc  zid  ybnde  tesir  ederler. 

Hareketi  saglayan  planet  di$lileri  pis- 
tonun  siirtiinme  ve  ataiet  kuwetlerinin 
bile^enler'min  etkisi  altinda  olduklanndan 
hesaplari  bu  kuvvetler  gozonune  ahnarak 
yapilmahdir. 

Wankel  motorunun  efektlf  gurii  Ne, 
eksantrik  milinin  n  ve  pistonun  n/3  dev- 
rinde  siki$tirma  oranmrn 
V  max 

e  =  V  min  (5) 

$eklinde  ifade  edilmesi  suretiyle 
N1P  s  3  (V  max  -  V  min) 

I  n  1 

Pi - •  —  ■ - Tin.  0) 

100  3  6075 

denklem  (6)  dan  beygir  giicii  cinsindcn 
bulunun 


SOGUrULHUf  VA6 
$£kil :  $ 

Wankel  motor  utidn  pistonun  softuttdmasi 


Bu  denklemde  hacimlar  cm5  olarak 
ifade  edilmi$  olup,  pj  =  kg/cm* 1 2 3 4  olarak 
endike  basmct  ve  =  %  olarak  mekanik 
verimi  gostermektedir,  Wankel  motorlari 
son  zamanlarda  ge$itli  firm  alar  taraftndan 
geli^tirilmelctedir.  Kullamli$  sahasi  stas- 
yoner  maksatlar  ve  binek  arabafandir. 

NSU  firmasi  tarafmdan  geli$tirilen  Ro 
80  otomobili  iki  silindirli  bir  KKM  612 
tipi  Wankel  motoru  taraftndan  tahrik  cdil- 
mekredir,  Bu  motor  6000  d/d  da  115  BG 
giig  vemiekte  ve  normal  bzgul  yakit  sar- 
fiyati  220-240  g/BG,  h  civannda  kalmak- 
tadrn 

Fichtel  ve  Sachs  firmasi  da  hava  tie 
sogutmah  kiigiik  Wankel  motorlan  Lizer hi¬ 
de  gali^makta  ve  seri  imalatta  bulunmak- 
tadtrlar,  Bu  firma  taraftndan  geli$tirilen 
motorlann  giicii  5—18  B.G.  arasmda  de- 
gismektedir. 

Bu  firmalarm  di$mda  Curtiss  -  Wri¬ 
ght  ve  Toyo  Kogyo  K.  K.  Hiroshima  gibi 
firm  ala  rda  Wankel  motodan  ima!  etmek 
tedirler. 
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Canlilar  Soguga  Nasil  Uyar? 


D  iitiin  canlilar  soguklan  $iddetle  nef* 

ret  ederler.  Isidaki  bir  iki  derecelik 
degi§iklik  bazi  hassas  ilk  el  organism  a!  a 
rm  blumu  demektir,  Ilerkes  bitJdlerin  bii- 
yumesinde  isvnin  nekadar  bnemli  bir  Fak- 
tor  oldugunu  bilir.  Sinekier  vc  bahklar 
da  aym  $ekilde  isi  degisikliklerine  kar^i 
hassastirlar;  mesela  gune^in  bulut  arka- 
sma  ginnesiyle  isida  meydana  gelen  iki 
derecelik  bir  dii$ii$  hizla  u$makta  olan 
bir  sinegin  ancak  yiiruyebilecek  bir  duru* 
ma  gelmesine  sebep  olur.  Sogugun  haya- 
ta  vc  harekete  kar^i  oldugu  bu  gene!  go- 
ru^le,  memelUerin  ve  kanatlilarm  gefitli 
iklim  bdlgelermde  ya^ayip  hayatiarmj  de- 
vam  ettirebilmeleri  kayda  deger  bnemli 
ve  merakh  bir  konudtir. 

Biz,  insanlann  soguga  kar$i  nekadar 
duyarh  oldugunu  kendimizdcn  biliriz. 
Qiplak  ve  hareketsiz  bir  kimse  kendl  isi- 
smdan  9-10  dereceye  kadar  dtt$uk  bir  ist- 
da,  28C*  de  perijan  olur.  Hatta  tropik 
bcilgelerde  gecelerin  serinligi  bile  ins  am 
rahatsiz  eder*  Sert  iklim  bolgelerinde  ki 

gelmcsi,  insanlann  rahati  ve  gali^ma- 
lan  iizerinde  biiyuk  etkiler  meydana  geti* 
tin  Biitiin  bu  gergeklere  ragmen  yine  de 
ne  insan  ve  ne  de  diger  memeliler  soguk 
iklim  bdlgelerinden  devamli  olarak  uzak 
durabilmi^lerdtr.  Insanlik  larihinin  en 
hayret  uyandiran  olgularmdan  biri  de 
Kuzey  Kutup  bolgesinde  ya$iyan  yerli 
halkm  bu  iklime  gosterdigt  dayamkliktu', 
Bundan  1000  yil  kadar  once  Gronland'a 
gog  eden  tskandinav  kolonileri  Eskimo 
lann  oralara  daba  ooceleri  yerle$ip  ya$a- 
makta  olduklanm  gbrdiiler.  Bugiin  arke 
oloji  bilginleri  Eskimolann  ilk  atalanmn 
Kuzey  Kutup  bolgelerine  bundan  6000  yil 
kadar  once  yerle^tiklerini  gosteren  kalin- 
lilar  bulmu^lardir. 

I^te  bu  nedenle  memeliierin  soguga 
nasil  adapte  oldnklan  ara^tincilar  igin  ib 
gi  geken  merakli  bir  konudur.  Butun  ik¬ 
lim  bblgelerinde  ve  beryerde  kara  meme- 


KUTUP  BOLGESi  (—  2Q*den  —  60  C*) 


TROPiKAL  BOtGE  {  +  35  den  +  25  C  ) 


Sicofc  kanh  hayvantenn  uymak  zortmda  atduklart 
lit  derecelcri  g&riUmcktcdir *  Burada  gortllen  btitiin 
hayvanlar  S8 °C  dalaylarmda  vttcut  tststna  sahip  of- 
malarina  ragmen,  tizcllikle  kuiup  h&lgestndekiter  v& 
cut  lsitanndan  faktG&k  olarak  100*0  kadar  daha. 
diiyiik  gevre  istsmda  yafayabilmektedirlcr. 
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liieri  viicut  lsilarmi  38C°  eivannda  mu- 
hafaza  cderler.  Bu  isi  memeliler  sinifmm 
hay  at  fonksiyonlan  ve  gelijrmleri  igin  en 
uygun  tsidir.  Kanathlarda  viicut  isisi  bir- 
kag  derece  daha  yiiksektir.  Memelilerirt 
viicut  igi  isilanm  gerekli  ya$ama  seviye- 
sinde  tutahilmeleri  igin,  geni?  gapta  de- 
gbsteren  gevre  isilanna  uyma  ye- 
tenegioe  sahip  olmalan  gerekir.  Mesela, 
tropikal  bdlgede  30C®  olan  gevre  isisi  nor- 
rnal  viicut  isismdan  sadece  8CC  derece  du- 
^uk  iken;  kutup  bolgesinde  — SOC*  de  vii- 
cut  isismdan  88  derece  daha  a$a£ida  oiup 
bu  bdlgede  ya?ayan  insan  veya  diger  bir 
memetinin  bu  buyiik  isi  farkma  kendini 
uydurabilmesi  gerekmektedir, 

Viicutta  tsiyt  dtizerUeyip  gevreye  uva- 
bilmeyi  saghyan  mekanizma;  1  —  Bir  ya- 
kit  gibi  gidalann  metabolik  yanmalan 
sonucu  viicut  rsisinm  meydana  gelmesi  ve; 

2  —  Degi?ik  tip  viicut  orfuleri  ve 
benzeri  ozelliklerin  isi  kaybmi  onlemesm- 
den  ibarettir,  Yapdan  hesaplamalara  go¬ 
re  kutup  bolgesinde  ya^iyan  bir  memeii 
normal  viicut  isismi  muhafaza  edebilmek 
Mn  tropik  bdlgede  ya^ayana  kiyasla  10 
deia  daha  fazta  isi  meydana  getirmek  zo- 
run  da  dir  veya  viieuL  drtiisunun  10  defa 
daha  koruyucu  olmasi  gerekmektedir, 
Soguga  dayamkliligm  kesrn  nedeni  vii- 
cut  isismin  muhafaza  edilmesidir.  Bu  ko 
nuda  yapdan  biitiin  ara$tirmalarda  dcgr 
$ik  viicut  ortulennin  isi  muhalaza  giicu- 
niin  incelenoiesi  gali^malann  ajfirhk  nok- 
last  olmu$tur.  Kutup  havvanlarinm  kur- 
kii  (viicut  brtiisii),  ^uphesiz  tropikal  bei¬ 
ge  hayvanlarmmkinden  daha  kahndir,  Bu 
konudaki  gall^malar,  kalm  viicLit  brtusii- 
niin  koruyucu  giici'inun  sarulandan  gok 
daha  yuksek  oldugunu  gostermi$tir.  Bir 
kutup  tilki&i  normal  meiabolizmasinda 
her  hangi  bir  yiikselme  oimadan  — 50C 
de  rahatga  durabilir,  Halbuki  aym  bii- 
viikliiktc  bir  tropikal  bolge  tilkisi  di§  isi 
20C13  oldugu  zamnn  metaboiizmasiiu  art- 
tirmak  yani  viicuda  isi  temin  eden  viicu- 
dunun  biyo  -  khnyasal  oIu$umlanm  hiz- 
landirmak  zonmdadir.  BuP  kutup  tilkisi- 
nm  kiirk  tin  tin  fevkaiade  koruyucu  bir 
giice  sahip  oldugunu  gostermektedin 


GOVDE  U^LARI 
ISI  KAYBETMEZ 

Hayvanlarm  cusseleri  kiigiildukge  vii- 
ctit  artiisii  olarak  ka'lin  b ir  kiii’k  ta^iraa 
yeteneklermin  de  azalacagi  meydandadir. 
Onun  igin  kiigiik  hayvanlar  ki$m  kendile 
rini  kar  altinda  korurlan  MeselaP  getin- 
cikler*  sadece  az  bir  zaman  igin]  yuvala- 
nndan  di^an  ^ikarlar,  fareler  ise  ki§i  ge 
nellikle  yuvalarmda  ve  kann  altinda  ag- 
mi$  olduklan  dehlizierde  gegirirlerP  nadh 
ren  yiizeye  gikarlar, 

Viicudunun  tamami  koruyucu  kiirk 
lerle  kaph  higbir  hay  van  yoktur.  Ayak, 
bacak  ve  burun  gibi  organlar  gdrevlerini 
vapabilmeleri  igin  agikta  birakilrm^Lardir, 
Fakat,  bu  gibi  gbvde  uglarmda  ve  agik- 
ta  kalan  organlar  viicut  isisimn  kaybma 
sebep  olmazlar,  E§er  boyle  olsaydi*  so- 
guk  iklim  bolgelermde  ne  bir  ku§  ve  ne 
de  bir  memeii  hayvan  ya^avabilirdi;  Don 
ma  derecesindeki  sularda  yiizen  bir  mar^ 
ti  veya  ordek  viicudunda  meydana  gelen 
i  si  dan  daha  fazta  sin  i  perde  ayaklariyla 
kaybederdi  Boyle  kiirk  te  komnamayan 
ayak  ve  benzeri  organlar  igin  tabiat,  bu- 
raiarin  isi  kaybmi  azaltacak  basil  lakat 
gok  tesirli  bir  yol  bulmu$tur  :  Vucuda  si- 
cak  olarak  dagilan  atar  damar  kani,  so- 
gnk  olarak  gbvde  uglarmdan  donen  lop 
Iar  damar  kamm  isitir,  Bu  isj  degi^mesi, 
hayvanm  viicudu  lie  uglan  arasmda,  ek- 
iemlere  yakm  bolgelerddd  fevkaiade  bir 
kitcal  damar  sisleminde  olur,  Boylecc 
gbvde  uglari,  gerek  viicut  isismi  ve  ge- 
rekse  kendilerinin  gorev  yeteneklerini 
kaybetmeden,  vticut  isismdan  gok  daha 
dii§uk  isi  derecelerinde  kalmi^  olurlar, 

ISIYI  KORUYUCU  KALIN 
YAC  tabakasi 

Dorn  uz  Iar  da;  kanda  isimn  dola^imi 
ve  dolayisiyla  soguga  uyai^um  degi^ik  bir 
ozellik  gbsterip,  ileri  derecede  bir  incelik 
kazanmi5tu\  Seyrek  killarla  kaph  olan  de- 
risiyle  bi  r  insan  kadar  giplak  olmastna  rag- 
men  Alaska 'nm  ki$larma  tahammiil  ede- 
bilir,  Sogukta  domuzun  kan  dola^tmi  bli- 
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HAVA  C —  30  C°  ) 


Knfup  boldest  haywmtanmn  d*£i$ik  viicut 
uzantihirindaki  tst  derecdcri,  rcsimterde  go* 
ruidiiftii  gibii  38*C  ohm  viicut  i$i  istsmdm 
£<tk  daha  a$d£dardaditv  Hand  bazt  vlfctit 
tizantihirnidu  bu  istt  pevrtf  jjjjj  derecesitic 
kadar  dtiftr. 


tun  viicut  yiizeyinden  tamamen  uzakla 
$ir  ve  viicut  saihi  isi  kaybma  kar$i  etkr 
li  bir  komyucu  durumuna  gcger.  Oomuz, 
viicut  sathimn  ileri  derccede  sogumastna 
dayamkitlik  gosterebilin  Insamn,  derisi- 
nin  normal  viicut  isismdan  7C*  daha 
a^agi  sogudugunda  rahatsizhk  duymast- 
na  kar^dik,  domuz  derisinin  normal  vii¬ 
cut  isismdan  20C*  daha  az  olan  8C*  yc 
kadar  sogutuldugunda  hi?  bir  rahatsiz- 
lik  belirtisi  gostermez.  Cevrc  ism  donma 
derecesine  dii$iinceye  kadar  domuzun 
metabolizmasmda  her  hangi  bir  ytiksel 
me  olmaz  fakat  tnsanmki  daha  once  soy- 
lemiigi  gibi  28Cg  den  itibaren  yukselme’ 
ge  ba$lar,  Kisacasi,  domuzun  soguktan 
korunmasi  hatin  sayihr  kalmhktaki  deri 
alti  yag  dokusuyla  olmaktadm 

Viicudun  bu  tarz  soguktan  korun 
masma  90k  daha  uygun  bir  misal  olarak 
kutup  denizlerinde  va§ayan  balina,  mors 
vc  fok  balildanm  gdsterobiliriz,  Balina 
ve  morslar  tamamen  gipiaktir;  fok  bahk- 
lannm  viicudu  ise,  hele  su  igindc  hig  bir 
koruyucu  ozclligi  olmayan  ince  ve  kisa 
killarla  ortiiludur*  Biitun  bu  hayvanlar 
havaya  nazaran  ilik  bir  viicuttan  90k  da* 
ha  fazla  isi  gekme  bzelligi  olan  donma 
derecesindcki  soguk  sularda  gayer  rabat- 
likla  yiizmek  ted  trier.  Denemeye  altnan 
fok  bahklanmn  buzlu  suda  dahi  metabo 
lizmalannda  bir  yukselme  olmadigi,  boy- 
lc  bir  ortamda  hayvanlann  den  isilart- 
nm  suyun  isismdan  sadecc  bir  dcrece  k a 
dar  yiiksek  oldugu  ve  sogugun  etkisinin 
viicudunun  kahn  kisminda  dortte  bir  de* 
rinligine  kadar  yayildigi  tesbit  edilmi^tir. 

Nasil  oluyor  da  bu  hayvanlann  don* 
ma  derecesine  kadar  sogumus  dokuhn 
viicut taki  normal  gorevlerim  yiirutebili 
yor?  Dti$iik  derecelere  kadar  sogutuldu- 
gunda,  hayvani  yaglart  sertle§ir  ve  gev- 
rek  bir  hal  alir.  Yaglarm  bu  dzelligi  ku* 
tup  kara  memelileri  iginde  hayvanlann 
19  yaglanna  kadar  bdylcdin  $ayet  ayak- 
lar  gibi  govde  uglan  da  boyle  olsaydi  so 
guk  havalarda  bu  organlar  gorevlerim 
yapamiyacak  kadar  sertlefirlerdL  Ger- 
gekte  bu  organlardaki  yaglann  digerlc- 
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rinden  degi^ik  bir  ozelligi  vardir,  Qih^ 
ler  senelerdun  beri  sigmn  saf  ayak  ya- 
gimn,  qizme  ve  deri  ko^um  fakimtanm 
soguk  havaiarda  yumu^ak  tutmada  kul 
lamldigim  bilirler.  Laboratuvarda  yapilan 
deneylerdc:  ren  geyiginjn  a$agi  ayak  kc- 
miklerinden  elde  edilen  yagin  DC5  de  bi¬ 
le  donmayip  yumu^ak  kaldigt  goriilmu$ 
tiin 

Sogugun  diger  dokular  uzerine  olan 
etkllerine  dair  fazia  bir  bilgimiz  yok.  Fa- 
kat  bilinen  bir  ger^ek  varsa  o  da  hay- 
vansal  dokulann  soguga  kar$i  <;ok  duyar- 
h  olduklandir. 

Bu  duyarhgi  anlamak  iqm  degi^ik 
isi  derecelerine  kar$i  dokulann  gosterdi- 
gi  tepkiler  tetkik  edilir.  Sogukta,  dokula- 
rm  gbrevJerinde  bir  yava^Iama  oldugunu 
gostftren  bir  gok  frmekler  vardir.  Bahk 
larP  kurbagaiar  ve  su  sinekleri  soguk  su- 
farda  farkedOir  de  recede  daha  yava§  ha- 
reket  ederler. 

Cevre  isisi  I9C"  ye  kadar  sogutuidu 
gunda  bir  <;ok  sinekler  hareket  edemcz- 
ler,  Bir  ^ekirge  sicak  ogle  gUne$inde  an 
cak  hareketli  bir  ku$  taralindan  yakala 
nabiiirken  sabahin  serinliginde  hareket- 
Jeri  agirla^ngradan  her  hangi  bir  kimse 
Larafindan  kolayJikla  yakalanabilir. 

Kuzey  tundra  bolgesinde  laboratuvar 
denemekri  i£in  sinek  toplayan  birds  i  gu* 
ne$in  buiut  arkasma  girdiginde  bdlgeniii 
seyrek  otlan  arasmda  sineklerin  ktiinele- 
$ip  hareketlerinin  giigle^tigini,  giinc?  a^ 
Uginda  da  ka^i^ip  yakalanmadiklarim  tes¬ 
bit  eimi$tir*  Bu  iki  durum  arasmda  isi 
farkimn  ise  sadece  2C*  oldugunu  bildir 
mektedir, 

Ciplak  ayaklariyla  Kutup  bblgesintn 
buzlart  iizerinde  yuriiyen  bir  main  Kali* 
fomiyanm  sicak  sahillerindekiler  kadar 
$evik  ve  hareketlidir.  Halbuki  biz  soguk' 
ta  el  ve  parmaklanmizin  uyu$up  hissizle$* 
Itgini  biliriz. 

Dencyle  bir  insanm  parmak  u^lannin 
duyarlihgi  20C*  de  35C°  de  duyarlihgintn 


ancak  ahtda  biri  kadar  oldugu  tesbit  edit* 

Insanlann  da  soguga  uyma  yelenek 
Leri  vardir.  ftmegin,  baiijppilar  sogukta 
islak  elleriyle  baltk  ve  aglarla  ugra$abi- 
Brier.  Balikijilarin,  Eskimolann  ve  Ame- 
rika  yerlilerinin  ellerinin  sogukta  daha 
etkili  ve  hareketli  bir  kan  dola^imina 
sahip  olduklari  tesbit  edilmi$tir.  $dphe- 
siz  butiin  bun  Ian  r  onlarin  vttcuUannda 
meydana  gelen  isi  enerjisinin  biraz  daha 
fazia  kullamlmasiyia  ve  ancak  bir  dere- 
ceye  kadar  olmaktadir.  Bizitn  i^in  en 
havret  vereni  bazi  ha>vanlann  akil  al- 
maz  derecede  soguga  ah$ma  yetenegine 
sahip  olmasidxr.  Omegin  fok  bahklan,  vii- 
cudunu  kaplayan  derisi  donma  derecesi- 
ne  yakla^mi^  olarak  ^iplak  kisa  ayakla- 
rjyla  buzlu  sularda  yiizrr  ve  bunun  da 
iizerinde  kutbun  karanlik  denizlerinde 
buz  altmda  sadece  kendine  solunumunu 
saglayacak  bir  delik  a^arak,  hareket  eden 
avmi  yakalacak  kadar  canh  ve  duyarli 
kahr, 

Biitlin  bunlar  biyoloji  bilginlermin 
mcrak  ettigi  ve  £bzmege  ^ah^tigi  konu- 
lardir.  Hayvanm  dii^lik  derecelere  kadar 
soguyan  dokulannda  sinirlerinin  duyarh- 
hgini  muhafaza  eltiren  §ev  nedir?  Ve  da¬ 
ha  daevrensd  ve  ilgin^  soru  da  $udur.  Na 
sil  oluyor  da  sicak  kanli  hayvanlar  bu  ka¬ 
dar  degisen  ^evre  ^artlarj  iyerismde  ya- 
^ama  guglerini  ve  varlikianni  koruyabi- 
liyorlar?  Cevre  isismdaki  degi^iklikJere 
uyma  hayvanlan  vucut  dokulanm 

degi$ik  jeldllerde  soguga  kar?i  ali$maya 
zorlamaktadir.  Ve  bu  al^madan  dolayi 
meydana  gelen  degi^melenn  bir  beraber- 
lik  i^eminde  organizmanm  bir  biitiin 
olarak  gorevlerini  aksatmadan  yerine  ge- 
tirmesi  gerckmektedin  §unu  pe^inen  soy* 
liyebiliriz  ki;  soguga  ali^ma  yetenekleri 
iizerine  yapilacak  ^ah^malar  sicakkanli 
hayvanlann  bilinmiyen  yonleri  iizerinde 
yeni  ufuldar  a^acaktm 


"Scientific  American'*  Dergistnitt 
Ocak  mi  visit  irffit!  dcrltnmtftir. 


24 


ELEKTRONiK 


Elk.  Yiik.  Miih.  RASlM  NIKSARLl 


U  lektronik  kelimesi  biJdigimlz  gibi 
L  elektrondan  gdiyor*  Elektronun  be 
bafka  yerterde  pek  goremedigimiz  90k 
bnemli  bir  iki  bzelligi  var,  Bir  defa  kilt¬ 
ies  ine  gore  gok  biiyiik  bir  elektrik  yu- 
kii  tafiVGr.  Bunu  foyle  bir  misalle  daha 
iyi  gorebiliriz :  5  miligram  elcktronu  bir 
yol  iizerinden  1  saniyede  gegirsek  bu  yol* 
da  1.000.000  Amperlik  elektrik  akinn  akib 
mif  oluruz, 

O  halde  elektronun  bize  sundugu  Lki 
nimet  vardir :  KiitJesmin  gok  kiigiik  olu- 
5u  dolayisiyle  biiyiik  bir  hareket  kabiliye- 
tine  sahip  olufu;  yani  bizim  emirlerimi- 
ze  gok  kolay  uyabilmesi.  I  kind  si  be  ken- 
dinden  beklenmiyecek  biiyiik  bir  elektrik 
yiik  Line  sahip  olmasi  doJayisiyle  gene 
kendinden  umulmayaeak  biiyiik  ifler  ya- 
pabilmesidir. 

l$te  goruidiigu  gibi  elektronlara  veya 
dektron  siiriilerine  istenen  emirleri  verip 
onlara  gefitli  ifler  gdrdiirme  sanatina 
elektronik  diyebiliriz. 

Bu  ifleri  nasi!  yapabiliriz?  Bunun 
igin  elektronlan  iiretecegimiz  kaynaklar 
ve  bun lan  kofturabilecegimiz  bir  gefit 
ortam  gerekir  ki  buna  devre  diyoruz. 
Devreieri  de  devre  etemanlarmdan  kuru- 
yoruz,  Bu  elemanian  uzak  yakin  zaten 
tamyortiz.  Mesela  direng,  kondansator  ve¬ 
ya,  transistor  gibi  elemanlar  bunlardan- 
dir.  Bu  elemanlarla  sayilamiyacak  kadar 
gok  gefitli  devreler  kurup  gene  bir  o  ka¬ 
dar  gcfitli  ovunu  elektronlara  oynatabili- 
riz> 

Aynca  bazi  temel  if  lender  vardir  ki 
bun  la  r  da  elektronikte  kanfik  buyiik  if- 
lemlerin  yapihfmda  yapi  ta$i  gibi  kulla- 


DlRENC 


niltrlar.  Mesela,  ampliflkasvon,  osilasyon, 
modulasyon.  v.b.  gibi* 

Once,  devre  elemanlanni  bir  gd/den 
gegirelim  : 

DlRENO 

Ohm  Kanunu  iie  belirttigimiz  direng 
eleraani,  bir  gerilim  kaynagma  baglandi 
gin  da  iizerinden  belli  bir  mik tarda  akim 
geger;  Bu  akim,  direncin  degerine  ve  bag- 
Iadigircuz  gerilimin  degerine  baghdit. 
BunJan  bize  Ohm  kanunu  soyluyon  Bir 
de  Ohm  kanunundan  bafka  direncin  de 
gerine  etki  yapan  feyler  vardir.  Mesel^ 
bazi  direng  malzemelerinin  direnci  sicak- 
likla  degifir;  bazilan  da  iizerine  etkiyen 
basingla  degifir.  Bu  dzelllklerden  favda 
lanmak  ve  zararlanndan  korunmak  da 
elektronigin  konusu  igine  girer.  Eleklro- 
niktc  kullamlan  direngler  gefitli  fekiiler 
de  yapitabiiir.  Mesel£  kiigiik  akunlann 
geemesi  igin  yapilan  direngler,  yahtkan 
ve  sert  bLr  tafiyici  uzerine  karbon  siirii 
lerek  yapihr.  Tabii  karbon  tabakasmm 
kalMigi  arttikga  direng  degen  dtifer. 
Ama  direng  ten  buyiik  akimlann  gegmesi 
isteniyorsa  o  zaman  bir  metal  direng  te- 
lini  gene  boyle  bir  tafiyici  uzerine  sara- 
rak  istenen  degerde  direng  yapabiliriz* 
Gene  boyle  direnglerin  Lki  sabit  ucu  ara- 
sinda  kayan  bir  iigiincii  ug  koyarak  de- 
geri  degi$tirilebilen  direngler  yapdabiiir. 
Potansiyometreler  de  boyle  degen  degis- 
tirilebilen  direng  elemanlandir. 
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K0MDANSAI6R 


BOBIM  : 

Qok  uzun  bir  i  lei  ken  leli  ele  alalrni 
ve  buixu  agikken  bir  ahematlf  akim  dev- 
resine  baglayahm*  Telden  ge^en  akim, 
bagladigimiz  gerilimi  telin  direnciue  boi- 
dugiimiizde  buldugumuz  degerde  olacak- 
tir,  Aym  teii  bu  sefer  bir  demir  cekirdek 
lizerme  makara  ipligl  sarar  gibi  sarahm, 
ve  aym  gerilime  gene  baglayalim.  Sonug 
biraz  enteresandir.  Son  buldugumuz  akim 
bir  evvelkine  gore  qok  dusiikiiir.  I^te  bu 
fark  telin  hobin  haline  geli$  ve  sekirde- 
ginde  demir  olu$u  ile  ilgiiidir,  Tabii  ay- 
ni  zamanda  bagladigimiz  geriJimin  fre- 
kanstna  da  bagltdtr.  Bumi  sonraya  bira- 
kalim,  Bobinin  gekirdegini  biraz  veya  ta- 
mamen  $ikarsak  akim  artacaktir.  Fakat 
hi^bir  zaman  telin  a^ik  haldeki  degeri- 
ne  erijemiyecektir,  0  halde  bobinin  al¬ 
ternant  aknna  gosterdigi  ilave  diren?  ve¬ 
ya  empedansi  diyeliin,  sanm  sayisi  ile 
artiyor,  Ortasma  demir  gekirdek  sokun- 
ca  artiyor  ve  bir  de  gerilimln  frekansi 
ile  artiyor.  Buna  da  bir  nokta  koyup  ge- 
gelim. 


BOBlN 


KONDANSATGR  i 


Iki  metal  yaprak  arasina  bir  dielektrik 
malzeme  konarak  basil  bir  kondansator 
yapilabildigini  biliyoruz,  tki  ince  metal 
yaprak  ile  bunlarm  iki  yiizlerine  yapi^ti- 
nian  ince  kagit  yaprak!  ar(  beraberce  si- 
para  gibi  sanlarak  kagith  kon  dan  sat  orler 
ene  bbyle  yapiltr*  £ok  kiisiik  kapasiteli 
ieramik  kondansatorler,  gene  iki  levha* 
cm  seram  ik  iginde  kar$i  kar^iya  gelmi$ 
durumlaridir.  Bir  de  elektrolitik  kondan- 
salorler  diye  bir^ey  vardir  ki  bunlar  da 
dielektrik  madde  yerine  sivi  elektrolU  ve- 
K,v  emiciye  emdirilmi?  elektrolit  var- 
tnr.  Bu  tip  konsandatdrler  bilhassa  kii^uk 
hacimde  fakat  90k  biiylik  kapasiteli  ola- 
rak  yapilabilirler.  Eger  aratfaki  dielekt- 
rik  hava  olursa  levhalar  birbirine  gore 
ddnduriOebilen,  dolayisiyle  kapasitesi  de- 
gi$tirilebilen  kondan salorler  yapilabilir. 
Buniar  da  elektronikie  dnemli  yer  tutar- 
lar. 
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REZO MANS  DEVRELERI  : 

§imdi  yukarda  admi  ettigimiz  bobin 
ve  kondansatb  fieri  ucuca  baglayaiim. 
Sonra  serbest  kalan  uclardan  Frekansi  dc 
gi$ea  bir  allernatil  akim  (A.C.)  kaynagi 
ile  bu  devreyi  beslsyelim.  Sonra  da  ara 
ya  ^ekildekl  gibi  AC  mill  ampennetresi 
baglayaiim.  Devre  t  amain  dir.  §imdi  ge- 
rilim  kaynagtmn  frekansmi  vava$  yava$ 
degi^tirelim.  Gozunriiz  blgii  aletinde  ol- 
suil  Gbrecegimiz  durum  gene  oldukga  en- 
teresandir.  Frekansm  belli  bir  degeri  igjn 
olgii  aleti  buy  Ok  bir  degere  sapiyor,  Fa- 
kat  bunun  a$agisinda  ve  yukansmda  bu 
frckanstan  uzakla$tikga  kugtiliip  stfira 
dogrn  gidiyor,  t$te  bu  kurdugumuz  dev 
reye  seal  rezonans  dev  res  i  diyoruz.  Kay 
nagui,  blgu  ale  tin!  en  50k  sap  ti  ran  Frc* 
kansi  da  rezonans  frekansidir.  Bu  fre* 
kans  sadeee  bobin  ve  kondansaioriin 
degerlerinden  gikar.  Bunun  yerine  kay- 
nagm  Frekansi  sabii  olsaydi  da  bobin  ve- 
ya  kondansaioriin  degerini  degistir&ey- 


clik  gene  boyle  akirmn  maksimum  oldugu 
degeri  bulurduk.  Ilk  dumrnda  kaynagin 
frekansmi  devrenin  rezonans  Erekansma* 
ikinci  durumda  ise  devrenin  rezonans 
frekansi m  kaynagin  frekansma  dogru  gi> 
turxnii^  oluyoruz*  Sonug  oiarak,  kaynagin 
frekansi  devrenin  rezonans  Frekansma 
e?il  olunea  devreden  gegen  akim  maksi 
mum  otuyon  Bu  dummda  akim  in  degeri 
de,  kaynagin  geriliminin  bobin  iclinin  di- 
rencine  bol  urn  Linden  elde  edilene  e$inin 
(Olgii  aletinin  direnci  yok  saviyoruz.)  Ya- 
ni  bu  durumda  bobin  ve  kondansator 
sanki  birbirini  golurmu?  sadeee  bobin  te- 
iirtin  direnci  gibi  gok  kugiik  bir  direng 
devrede  kalmi$tir. 

Bunun  gibi  orijinai  bir  durumu  da 
50  $ekilde  elde  edebiliriz  :  Gene  bir  bo¬ 
bin  ve  kondansator  aJahm.  Fakat  bunla 
n  bu  sefer  seri  degU  de  paralel  baglaya- 
lim,  Gene  A.C  gerilim  kaynagt  ile  bigii 
aletini  unutmayalim.  Devre  tamam  olun- 
ca,  kaynagin  frekansmi  veya  devrenin  re- 
zonans  Frekansi  ni  degistirelim.  Me  s  el  a  en 
kolayi  kondansatorii  degi^ken  segip  de 
gi$tirmektir,  Bu  durumda  bir  evvelkinc 
gore  bir  terslik  gorecegiz.  Burada  akim 
bir  gok  yerlerde  gok  buy  ilk  fakat  bir  yer- 
tle  sifira  dogru  gidiyon  O  balde  burada 
akirm  degil  de  devrenin  empedansim  dii- 
$unursek  seri  rezonans  devresindekine 
gok  benzeyen  bir  degi^im  gorebiliriz  ki 
bu  da  egriden  goriiliiyor, 

l^te  bu  rezonans  devreteri  ile  elektro- 
nikte  gok  enteresan  i$lem)er  yapilabiiir. 


POTANStTOMETRE 
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BILIM  ADAMLARININ  ILGINC  YONLERI 


William  Harvey 

fj  nurniizde  oyie  bill  nisei  olaylar  var 
v  ki,  ve  biz  bu  olaylann  varbgma  oy- 
icslne  ali§mi§iz  ki,  bir  zamaniar  bunt  arm 
dogrulugundan  $uphe  ediltnl$  olmasi  hi- 
ze  ger£ekten  imkansizmi$  gibl  gellr.  Yer- 
9ekiml  kanunu,  gvine$  slstcminin  hareke* 
ll  ve  kail  dola$imi  gibl  bulu$iann  doha 
birkag  yiizyil  once  ufikliga  kavu$mu$  ve 
do£rulamm$  olmasi  Jnamlmaz  gibl  gelb 
yor  insana.  i$te  William  Harvey,  viicutta 
kan  dola$mu  kuramuu  orlaya  koydugu 
zaman,  binlerce  yillik  imm$ian  bir  anda 
darmadagin  ediyor  ve  Up  alanmda  yepyc- 
ul  bir  devir  a^iyordu. 

Milyonlarca  insanm  ya$ayi$inf,  bir  la* 
kirn  sosyal  kurumlan,  hatti  tarlhin  gidi- 
?inl  depstiren  pek  90k  kltap  yazilmi$tir. 
Faka(p  sadece  9agda$  insaniarm  degii,  do 
gacak  neslllerin  de  sagbgmi  ilgilcndlreii 
ve  but  un  insanlik  igln  gegerll  bir  bulu$u 
orlaya  koyan  kltap  lari  n  sayisi  pek  azdir. 
j^te  119  yiizytl  once  boyle  bir  kilap  yaym> 
Iandi.  O  tarihlerde,  90k  az  klinse  okudu 
kllabi,  ve  okuyanlann  90^11  da  inanmadi 
i^UidekJlere.  Bugiin  ise,  kilabi  ©kuyanla* 
mi  sayi&i  daha  da  az,  fakat  tgindekilerin 
dogrulugundan  ^iiph©  etmek  kimsenin 
aklina  gelmlyor. 

Bu  kitap,  1628  yihnda  Latbice  olarak 
yayinlanan,  William  Harveyln  kan  dolo 
§ijiu  konusundaki  cseridir*  *Exercilatlo 
Analomica  de  Mo  la  Cordis  et  Sanguinis 
In  Animal  ib  us  »  (Insan  Vticudunda  Kalbln 
ve  Kanin  Hareketi  Konusundaki  Dene- 
me).  Kltap  onbe$  yuzytfdir  kabuledilegel 
mi$  dokliinleri  bir  anda  allak  buliak  edb 
yor  ve  bunca  yilr  insan  vticudunda  kamn 
hareketi  konusunda  du$iiniilmu$  ve  kabul 
edllm£$  degerlerin  van]  is  oldugunu  or  la¬ 
va  koyuyordu. 


WILLIAM  HARVEY 


«FizyolojLnJn  en  temel  ve  en  gii9 
probleminin  hemcn  hcmen  yanJi?siz  90 
ztimio  olarak  tammianan  «kan  dota$um» 
buiu$unun  sahlbl,  William  Harvey  1  N)~ 
san  1578'de  ingUtere'nin  Folks  tone  ken* 
Unde  dogdti.  Bab  as  1  zengin  bir  tdccar  o 
lan  Harvey,  once  Canterbury'de  King's 
School 'a  devani  etil  ve  yiiksek  dgreniml* 
id  Cambridge 'de  tamamlach*  Harvey,  tub 
versitede  iyi  bir  ogrenci  idi,  fakat  profe- 
sdrierden  hi9  blrlnde,  bu  gab^kan  ogren- 
clnln  giimin  birinde  tip  ilmlnin  en  bnem- 
U  ger^epni  acikhga  kavu$turarak  obnez- 
ilk  kazanacap  izlenimi  ve  kaiusi  yoktu. 

1597'de,  zamamn,  en  tinlii  Tip  Okuiu 
Padua 'y  a  gltti  ve  Dniversitenin  in  unit  a 
ayd  ml  annus  genl?  konferans  sal  on  k  ml  a 
biiyiik  Anatomi  Uzmarn  Fabric!  us  ru  din* 
led!  ve  ondan,  Uerde  biiyiik  buiu$unim 
banian  gig  noktasuu  te$kil  edecek,  bazi 
$eyier  ogrendi.  Fabrlclus,  insan  vucudun- 
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daki  tiamarlann  si*  bap  Lari  (valflan)  otdu* 
gunu  bulmu$tu.  Gergi  Fabric! us  bu  but- 
gusirnu  ogrencllerine  agiklami$ti  ama, 
kendlsl  de  bunlann  gbrevlerlnin  ne  oldu- 
gu  koiuusundii  herhangi  blr  bllgiye  sah ip 
degildL  Bu  siibaplarm  kan  akinumn  kaib- 
den  ba$ka  bir  yone  akmasmi  onledigi  ger- 
eegini  bulmak  da  Harvey 'e  kalmi$ti. 

Padua’da  tip  doktoni  olduktan  so  nr  a 
Cambridge  e  dondii  ve  ora  da  da  buna 
benzer  bir  denece  aldiktan  sonra  LondnC- 
da  gah$maga  ba$tadi,  Bu  siralarda,  Krali- 
ge  Elizabeth 'in  dzel  doktoni  Launcelot 
Browne'm  km  Elizabeth  BrowncTa  a^ik 
oldu  ve  evlendHer,  Bu  evliilk,  Harvey1  tn 
Saraya  girmesimte  yardimci  oldu. 

1609' da  St.  Bartholomew  Hastanesine 
atandi.  Gbrevl,  «ytl  boyunca  haftada,  en 
az,  bir  giin  veya  gerekirse  dalia  sik  ok 
mak  iizere  hastahaneye  gitmek»  ve  «cbit- 
tiin  bilglsini  fakir lerin  tedavisi  fgin  bar* 
camakti»» 

Hastanedeki  tecriibeleri  Harvey  Igin 
90k  yararli  oluyordu*  Vizit  e  sirasmda  ka- 
fasttu  kurcalayan  konularda  bir  bayii  bil- 
gl  topluyor  ve  du§itniiyordu.  Jnsan  viicu* 
dim  da  kan  in  hareketi  konusimdaki  eski 
kuramlarrn  pek  giivenllir  olmadigi  flkri 
dola$iyordu  dusuncekrinde.  Yanli^hgm 
nerede  oldtigunu  hemen  bularaadi,  $iip* 
hesiz.  Fakat  bu  konuda  bir  takim  yanJis- 
liklar,  iistelik  temel  yanh^liklar  oltfugiina 
gittikge  daba  fazla  inaniyordu. 

Dengeil  ve  biiimsel  bir  kafa  yaptsma 
sahip  olan  Harvey  igin  *Gergek»  her^eyin 
list  unde  idl  ve  yanii$hgin  ispata  hazirlan- 
digt  bHgilerin  ytllardir  yerie$mis,  gele- 
iiekJe^mif,  hatta  bir  ge^lt  kulsalbk  ka* 
zannu$  olmasi  ona  viz  geliyordu*  O  sira* 
tarda,  yen!  fikirler  or  lay  a  koymak  Kilise* 
ye  kar§i  cikitiak,  anlamma  bile  gelebilir- 
di;  fakat  Harvey  denemelerine  devam  et- 
ti.  YiHarca,  dine  gegirdigi  her^eyi,  insan 
viicut  Ian,  hayvanlar,  kurbagalar,  yilanlar, 
lavsantan.  veliiasil  problem!  gozumde 
yardimci  olacak  her$eyi  dikkalle  Inceledi, 
talilil  etti.  Cali$tikca,  mestekdafiarunn 
karnn  hareketi  komi5undaki  fikirlerinin 
yanh^hgina  dalia  90k  emin  oluyordu. 


Billndigi  gibi,  insan  kalbl  dbrt  bo- 
liimden  meydana  gellr  sag  ve  sol  kulak- 
£ikv  sag  ve  sol  kanncik,  Harvey 'in  zama 
inn  da,  kanm  vucutta  kan  dola^um  kura- 
mindar  Mllat'tan  sonra  Birinci  Yuzyilda 
Galen’in  Aristo  kuramina  getirdigl  bir  Ik! 
ycnJlikten  ba$ka  big  b  ir  degi$ikllk  olma- 
Sonralan,  Fabric!  us  ve  dlger  bir 
Onaltmci  Yiizyd  Anatom!  uzmam  olan 
Sylvius,  onemsiz  bazi  buluflar  yaprni$lar, 
fakat  temel  fikir  aym  kainush.  Bu  da, 
karnn  kara  clgerden  gikfigi  ve  ikl  ge§U 
oidugu  yargisi  idL  Bid  kalbin  sag  kanm 
cr  gin  dan  gellp  damarlar  yoluyla  biitim 
viicudu  dola^iyor,  dlgeri  sol  kannciktan 
cLkip  a  tar  damarlar  yoluyla  viicudu  dola- 
Siyordu,  Ikl  aknnm  da  yava^  ve  diizenslz 
ve  birbirinden  fakb  olduguna  Inarubnak- 
taydi, 

Harvey,  Fabdclus'dan  damarlarda  sii- 
baplar  oldugunu  dgrenmi^  ve  sonraki  In- 
celemeleri  de  bunu  dogrulami^ti.  Bu  su- 
baplar,  karnn  damarlarda  sadece  bir  yon- 
de  harekel  edebUdigi  an  lamina  gellyor- 
du.  Harvey,  bu  yoniin  kalbe  dogru  oldu- 
gunu  buldu*  Bu  nedenle  de  karnn  sag  ka- 
rmciktan  ^ikarak  damarlar  kanaliyla  vii¬ 
cudu  dola$iigi  fikri  yanli^ti. 

Peki,  kan  neredeii  ^ikiyordu?  Harvey 
atar  damarlara  giren  karnn  mlklanm  0I9- 
tii.  Bu  miktar  mideden  gelemiyecek  ka- 
dar  razla  idl.  Bu  noktada  hi^bir  scy  mem* 
11  uni  yet  verlcl  gbrunm  iiyordu .  Harvey  de- 
oeylerine  devam  eltl;  bu  konuda  yazilmts 
olan  ele  ge^irebildlgt  her  kebmeyi  dikkat- 
le  Inceledi  ve  viicut  anatomisini  miikem- 
mei  olarak  ogrendi. 

Ve  sonra  ^oziimii  buluverdi.  Viicut  ta 
iki  9esit  kan  yoktu.  Bir  9e$it  kan  vardi. 
Her  iki  ^e^lt  damardaki  kan,  ayni  kandi. 
Vucutta  dola$an  kan  bin  kaynaktan  geli 
yor  ve  viicudun  motom  niteliginde  olan 
kaJb  iarafindan  yoluna  devam  ettiriilyor- 
du*  Kan,  kalbde  pompalaiuyor,  «bir  dal- 
re  seklindc*  viicudu  dola^iyor  ve  tekrar 
kaynagma  donuyordu.  Kan  akimi  surekli 
bir  dola^un  iginde  oluyordu. 

MUmkiin  olan  her  ara$trrmayi  yap* 
madan  ve  konuyu  her  agidan  inceleme- 
den,  Harvey  gergegi  buldugu  konusunda 
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tatmin  olxnath*  Bunu  sagiadiktan  sonra 
da,  bulgusimu  he  men  yaymlama  yoluna 
gitmedl.  1616  da,  kltabi  yaymlamadan  on 
iki  yd  b  nce#  k  Lira  mi,  Royal  College  of 
Physicians  (Krallyet  Tip  Okulti)  nda  kon- 
1c rails  $eklmde  anlatmaga  ba^Iadi.  IH9 
kimse  fazla  onemsemedi  burnt 

Kltap  1628  yihnda  yaymlandi  ve  tip 
^evrelerlnde  biiyuk  blr  sansasyon  yanitti. 
Boyle  blr  devrimci  kuram  dlkk&tle  inee- 
lenmeden  kabul  edllemezdl,  $tiphesiz.  Har 
vey'in  l$lcri  blr  sure  kotu  gittf.  £tinkiif 
halk  ona  ka£ik  goztiyle  bakiyor,  doktor- 
lar  Ise  kar$i  cephe  akyorlardi. 

Buna  ragmen,  IngUlere'de  itlrazlar 
kisa  zamanda  yok  oldu  ve  gerekli  soru^ 
turma  ve  ara^tirmadari  sonra  kuram  ka¬ 
bul  edildl,  Zatcn,  blr  defa  tncelcndi  mi, 
kuramin  tereddutstiz  dogni  oldugu  gorii- 
Uiyordu*  Harvey'in  i?leri  yeniden  diizeldl 
ve  lialta  eskiye  gore  blr  liayii  artti.  Av- 
rupa’da  kuram  daha  biiyuk  itfraz  vc  di- 
renme  lie  kar$ilandi.  Bunu  giirutecek  pek 
50k  tebUgler  yaymlandi  ve  kabul  edilnte- 
den  once  aradan  yiliar  ge^ti, 

Artik  Harvey,  sarayda  da  biiyuk  Ilgi 
toplami$  ve  Birinci  Charles 'in  oze)  dok* 
torn  olmuftti.  Krai  Harvey’in  9alt$mala- 
nyla  yakindan  ilgilenlyor  ve  Windsor  ve 
Hampton  saraylannm  etrafindaki  parkla- 
n  onun  ara$tinnakirma  tahsis  ediyordu. 
Harvey  de  kitabnu,  «kaib  tnsan  viicudu 
l$in  ne  Ise,  Krai  da  dikes!  i^in  odor* 
sozleriyle  Birinci  Charles'e  itliaf  etmi^tf. 

1636  da,  Harvey  IL  Ferdmanri'a  gon- 
derllecek  elgiye  rc  fakat  elmekle  gorevlen- 
dirlidi, 

Sonra,  fngilterede  i$  savas  patlak 
verdL  Aslinda  polliika  Harveyl  pek  az  II- 
gilendliiyordu.  Onun  hayatta  bir  tek  cid- 
di  lutkusu  vardi  :  Tip,  Fakat,  Kralm  dok* 
torn  olarak  Kralcilara  sempati  duydugun* 
dan,  Krai  La  beraber  Londrayi  terketti. 

Ertesi  yil,  Krai  Oxford's  harekel  edirn 
ce  Harvey  pek  sevindl.  Boylece  Oidversi- 
tede  an  at  o  mi  tizerindeki  ^ali^malannda 
devam  edebllecekiL  Bu  sirada,  Londra’da* 
ki  evl  aramm$  ve  90k  degerii  no  l  lari  ve 
analotni  ile  ilglii  ^ali^maian  ahmp  gotii* 
riiimu^tu.  Bu  Harvey  I9I11  buyitk  blr  ka 


yipti  gerceklen.  Kralcilardun  yana  olma- 
st  ona  Bart  ho  I  omew  Hastanesindcki  go- 
rev  In  l  de  kaybettirdi,  ciinkii  Harvey  *go- 
rcvinl  terketml$  ve  Parliimentoya  kar$i 
silahta  carpi$an  blr  partly!  lutmu$lu<» 

Oxford 'da,  Harvey  «iireme  (ziirriyei ) 
saruilUH  iizerlnde  arastimialartm  gelL^tir- 
di  ve  kendisine  gerckiJ  filet  ve  te^hfzai 
verildigi  takdirde  $a$irtici  ve  devrfmei  blr 
siirii  bulu$  ortaya  ^ikarabitecegine  kani 
oldu,  Fakat  ger^ek  ?u  ki,  Harvey  ya$adi- 
gi  devri  a$ini$  blr  ki^iydl,  Arashrmalarm- 
da  mikroskop  kullanmak  7.0  run  da  idi,  fa- 
kat  o  devirde,  mikroskop  hemtz  bulumna- 
Buna  ragmen^  Harvey  90k  degerii 
buiu$lar  ortaya  koymu$tu. 

Daha  sonra,  68  ya$mda  iken  emekli 
olarak  Londra'ya  dtindii,  kardc^tcriyle  ya* 
samaga  ba^ladi, 

Harvey 'Ln  kan  dolu^um  kurarm  artik 
heryerde  bilinlyor  ve  kahn!  ediliyordu. 
Hatta,  Avrupa'daki  tip  iisiadlan  da  kura¬ 
min  dogrulugunu  kabul  etmek  zorunda 
kakm^Iardi,  1654  de,  Krallyet  Tip  Okidu 
Harvey'e  meslegin  en  yiiksek  onurunu, 
«  Oku  L1111  B  a^k  anli  gnu  »  kabul  etmesml 
bnerdiler  (tcklff  etliler);  fakat  Harvey 
yashhgindan  dolayi  bunu  reddetti.  Fakat, 
zcngln  bit  kutiiphanesl,  blr  miizesi  ve  bir 
konferans  salomt  olan  ycni  blr  bina  yap- 
tirarak  okula  hlzmct  etinis  oldu. 

Son  yillarda  saghgi  lyice  bozulmu^tu. 
Fakat,  Har\'ey  sonuna  kadar  akimm  ber- 
rakhgmi  muhafaza  ettl.  3  Haziran  1657 
de  bir  fel$  ge^irdl  ve  bldu.  Essex’ dc 
Hen  11s  lead  ‘e  gbmiildii. 

Karisi  yiliar  once  oldugunden  vc  90- 
cugu  olmadigmdan,  biitim  mahm  mulku- 
nil  Krallyet  Tip  Okuluna  bagi?lamj^  ve 
her  yd  oktilun  agili^inda  okunxnak  kay- 
diyla  bir  tebiig  biraknu^U,  Bu  konu^ma- 
sinda  Harvey,  meslekdaslanm  adeneyler 
yoluyla  duganm  sirlamu  cozmege  ve  mes- 
legin  onuru  19k!  birblrlerioe  daima  kar- 
^ihkli  sevgi  ve  dosiluk  gdstermege»  zor- 
luyordu.  «Harvey  Sdyie\i»  olarak  amlau 
bu  konu^ma  okuida  her  yd  Lekrarlaiunak- 
tadir. 

TftA  Greysiotw  Press  yaymUtrmdan  “One  Hundred 
Gram  Lives1*  adli  ki  rap  tan  derlcnmiftir. 
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B'lLiMSEL  BiLMECE 


^  Paris  magazalarmdan  biiiuln  vltrininde  ali$d- 
marms  bir  oyuncak  dumyordu*  I^crlsi.  su  lie 
dohi  bir  sJiindir  ve  suyun  iistimde  duran  bir  kum 
saali,  Silindir  ha?  a$agi  sevriidiginde  ^ckilde  gdriii- 
diigii  gibi)  son  derece  acaip  bir  $ey  oluyor.  Kum  sa- 
ati  kumun  belli  bir  kismi  ait  boimeye  dolana  ka- 
dar»  slJlndirin  {suyun)  altnida  kaliyor  ve  sonra  ya 
va$  yava$  yukariya  yiikseliyor.  Kumun  yukan  bob 
meden  a$agi  boimeye  ge^mesirun  kum  saatmm  yiiz- 
mc  kabiliyetl  (hassasi)  uzerinde  otkl  vapmasi  ini- 
kansiz  gibi  goriiluyor.  Oiayi  nasil  a^iklarsimz? 


2>  Bir  bardag]  su  Lie  doldurun  ve  i^ine  bir  man* 
ar  (tipa)  atm.  Man  tar  bardagm  bir  tarafma 
dugru  yiizecek  ve  bardaga  dokunacaktir.  Man t arm  (  bar¬ 
daga  dokunmadan,  siirekii  oiarak  ortada  yuzmeslnl  na¬ 
si!  saglanumz?  Bardakta  sadece  su  ve  mantardan 
ba$ka  bir  $ey  butimniamalidir. 


^2  Kan  oiarak  Jia$Ianmi$  ve  soyulmu$  bir  yu- 
murtayi  bir  silt  ^i^eslnin  bogazindan  igeriye 
gecireniezsiniz*  ^iiukii  si$enin  Igindc  sakli  kalan  ha* 
va  yumurtantn  fcperfye  girmesini  tinier.  Fakat*  yu* 
murtayi  $i$enJn  agzina  koymadan  once  bir  par$a  ka- 
git  veya  bir  ikl  kihrit  ^opunit  yakarak  ftfenin  i$ine 
atarsamz,  yanina  olayi  liavamn  oksijenini  kullanacak 
ve  $i$cdc  bir  par^a  bos  yer  z*£ilacaklir,  bu  da  yumur- 
fa yi  l^eri  £ekcr.  Bunu  sagladiktan  sonra  ikinci  bir 
problem  ortaya  gikiyor,  §iseyi  kirmadan  veya  yu- 
murtaya  zarar  vermeden,  yumiirtayt  nasil  di$an  £i* 
kanrsmiz? 


\  3-/ 
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WmiMZam 

Degerii  Oktirlanmiz; 

Vukanda  verilen  bllmecelere  hazirlayacagimz  kar$iiiklan,  a^ik  coztimle- 
riyle  birlikte,  «BtLtM  ve  TEKNlK,  Bayuwhr  Sok.  33,  Venl^ehir,  Ankara,  ad- 
reslne  postalaymiz.  toziimieri  dogru  yapanlar  arasmda  jekUecek  kurayla  on 
ki^iye  hirer  kiiciik  armagan  veriiecektir.  Biiineeeierin  dogru  kar$ilikJari  5  inci 
sayida  yaymlanacaktir* 
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ikinci  Sayidoki  «Bilimsel  Bilmece»  lerin  Qdzumleri 


Kapah  bir  otomobilln  arka  kohugunda  oturan  ^oeugun  ell n- 
deki,  I9I  but  an  gazi  dolu  baton,  otomobll  one  dogru  hizlandi- 
gi»da  — beklenllenln  aksine —  one  dogru,  fren  yaptigi  zamaii 
da  arkaya  dogru  gider.  Bunun  scbebl,  otomobll  tuzlamrken 
aid  kuvvet lertn  otomobilln  l9lndek)  havayi  arkaya  dogru  li¬ 
mes!  ve  ark  a  da  siki$an  ha  vanin  balonu  one  itmesldlr, 

Aym  sebepten,  otomobll  v  Ira  j  Ian  dorterken,  baton  doniilen 
tarafa  dogru  harekel  eder. 


■  Ivuclik  plastik  kayik  Iferisindekl  demir  pargalan  havuzdaki 
suya  atibnca  havuzdaki  suyun  seviyesinde  bir  mlktar  al^at* 
ina  olaeaktir.  Zira  yiizen  kayigm  iglndekl  demir  pargalan 
agirliklanna  e?it  agtrliktaki  suyu  ta^irdiklan  halde,  suya  ati- 
lip  bat  an  demir  pargaeiklan  haclmlerlne  e$lt  hacimde  m  ta- 
jjirnu?  olurtar.  Demir'in  ozgiil  agirligi  suyunkinden  fazla  oi 
dugundan,  demir'ler  suya  aitldigmda  daha  az  su  ta$mr  do- 
lavisiyla  suyun  sevlyesl  aJcalir. 


■  Ha  Ik  a  blgimindeki  demir  istildiginda  ortasmdaki  delight  9a 
pi  biiyur.  Nlteklm  bu  genle^me  ozelllginden  yararlanarak,  at 
arabalannin  Lekerteklerine  demir  9cm  ber  ge9lrllirken  tsitiiir 
ve  soguyunca  daraltp  iytcc  sikismasi  saglanm  Benzer  $ekilde 
siki^an  kavanoz  kapaklanmn  agilabilmcsi  igin  haflfge  isit- 
niak  yoluna  ha$vurulur. 


Derginln  ikinci  sayismdaki  bilmecenin  119  sorusunu  da  dogru  gozumleyen 
oLmami^,  okurlanmiz  geneliikle  1,  nci  soruda  vanillin  $lar dir.  Dlger  iki  soruyu 
dogru  cevaplayan  okurlanmiz  $unlardir  :  JV1  Ozerun,  T.  rkikarda$]ar,  M*  Tun- 
cel,  T*  Kariidere,  A*  Acarsoy,  B.  Bayraktaroglu.  £*  Be$kazak»  A*  Mumcu,  N, 
Biiyukdura. 

Kenctllerinl  kutlar,  bilmece  cevaplanm  gonderen  bit  tun  okurlanmiza  to 
sekkiir  ederiz. 
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